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OREBRO UNIVERSITET

INSTITUTIONEN FOR TEKNIK

Lamna in ifylld kursvardering tillsammans med tentamen!

Losningarna till tentamensuppgifterna satts ut pa kirssidan pa natet under
eftermiddagen.

Tentamen i Programmeringsmetodik, 5p (LED030), SD2] TDVB, 2006-10-31.

Hjalpmedel : Inga
Tid : 08:00-13:00
Ansvarig larare : Christer Lindkvist 303393, 03873393

Svar till samtliga uppgifter 1-15 ska skrivas pdelat extra papper. Anvand ett papper
till uppgifterna 1-5, tva papper till uppgifternal® och ett papper per uppgift till
uppgifterna 11-15 Skriv din tentamenskod pa viafgmnat extra papper.

Den maximala poéangen for respektive uppgift stéiven i hogermarginalen. Totalt
kan 40 poang erhallas. For betyget 3 kravs cadMetyget 4 ca 28 och for betyget 5
ca 34 poang.

Om inget speciellt anges galler fragorna VisuakC+

Detta hafte ska du behalla.

Lycka till!
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1) Antag att du har en pekane som pekar pa ett minnesutrymme som innehaller ett

reellt tal. Skriv den sats som byter ut det retlat mot kvadratroten av talet. (1p)
2) Stoppain lanketp efter lankerp i den lankade strukturen nedan. Gor darefter

till den forsta lanken. Inga extra pekare far defias ochp ska nar allt ar klart peka

pa samma lank soip, alltsa den forsta. Den sista structens nextpeiaalltid

peka pa den forsta lanken. (1p)

date next date next
lp —— >
date next
tp ——
3) Antag att du har en 8 bitars unsigned char defwi@enligt: (1p)
unsigned char uch = Oxba;
Ange vardet decimalt awch efter satsen:
uch = uch & (1<<3);

4)  Skriv de satser som kravs for att ta bort och akala lanken sorp pekar pa i

nedanstdende tvavagslista. Inga fardiga rutiner ektra pekare far anvandas och

listan ska hanga ihop efterat.

(1p)
Ip
data data
—> S
&
befo next befo next befo next

5) Rita det binara trad som skapas da bokstaverrdet éprogrammera” instoppas

bokstav for bokstav i tradet i den angivna ordnimgen instoppningsfunktionen
satter in data som anindre i vanstertradet och lika stora eller stdhégertradet. (1p)
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6)

En tidpunkt under ett dygn kan avbildas som enrakistiatatyp enligt:

/* Specifikation av dygnstid -- tid.h ~ */
/* Vi normerar tiden sa att h, m och s &r */
/*>=0 och att 00:00:00 <=1t < 23:59:59 */

#ifndef TID_H
#define TID_H

typedef  struct {
int h; /* Timmar: 0-23 */
int m; /* Minuter: 0-59 */
int s; /* Sekunder: 0-59 */
} tid;

void skapa_tid(tid *tp, int h, int m, int s);
/* Skapar och normerar en tid (se nedan). */

void las_tid( char *ledtext, tid *tp);

[* Skriver ut eventuell ledtext och laser déarefter
/* tid pa& formen hh:mm:ss fran tangentbordet.
[* Efter inlasning normeras tiden (se nedan).

void skriv_tid( char *ledtext, tid t);
[* Skriver ut eventuell ledtext och en tid pa skarm
[* Utskriften ar pa formen hh:mm:ss.

void normera_tid(tid *tp);
/* Normerar tiden sa att 00:00:00 <=t < 23:59:59.

int sek_tid(tid t);
/* Returnerar tiden i antal sekunder 0 <= s < 24*60

void andra_tid(tid *tp, int s);
/* Andrar tiden s sekunder och normerar resultatet

tid add_tid(tid t1, tid t2);
/* Addition (t1 + t2) med normering. */
/* Fungerar bast om t1+t2 <= 23:59:59 */

tid sub_tid(tid t1, tid t2);
/* Subtraktion (t1 — t2) med normering. */
/* Fungerar bast om t1 >=t2 */

int innan_tid(tid t1, tid t2);
/* Sant om dygnstiden t1 &r fore t2, annars falskt

int samma_tid(tid t1, tid t2);
/* Sant om dygnstiden t1 & samma som t2, annars fa

#endif

Implementera funktionernas_tid ochskriv_tid enl. ovan.

*/
*60. */

*/

*/

Iskt */

(2p)

7)

Implementera funktionenormera_tid i uppgift 6 ovan. Efter normeringen skall
tiden ligga mellan 00:00:00 och 23:59:59, sa dti®5 normeras till 00:02:05,
23:59:65 normeras till 00:00:05 och -1:1:-1 norrsdith23:00:59. Anvand garna

sek_tid.

(2p)
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8)

Skriv en rekursiv funktion som kopierar strang#? till strl. Inga fardiga
funktioner far anvandas. Funktionshuvud enligt: (2p)

void strkopia( char *strl, char *str2)

9)

Fullborda funktionerflest_ettor, som ska returnera sant om antalet ettstalldaibita
ASCIl-koden forch ar fler an 4. Ar exempelvish 'A" med ASCIl-koden 01000001

ska funktionen returnera 0 ochdir'g' med ASCII-koden 01100111 ska funktionen
returnera 1. (2p)

int flest_ettor( char ch)

10)

Antag att du har en envagslista, dar lankarna &aavma typ som i uppgift 2 ovan
med data i form av reella tal, enligt:

T

start stopp

Fullborda funktionenta_bort_lankar nedan, som tastart ochstopp som para-
metrar och som tar bort och avallokerar alla |amkatan mellanstart ochstopp.
Start- och stopplanken ska finnas kvar i listan. (2p)

void ta_bort_lankar(linktyp *start, linktyp *stopp)

11)

Implementera funktionerrgkapa_tid, sek tid ochandra_tid enligt uppgift 6 ovan.
Skriv darefter ett huvudprogram som testar funktioa genom att skapa tva tider
och darefter subtraherar den ena tiden fran deraand (5p)

12)

Skriv ett program som dynamiskt allokerar en vektum ska innehalla ett inlast

antal tider enligt uppgift 6 ovan. Las in tiderribvektorn och skriv darefter ut
medelvardet av tiderna i vektorn. Observera athdmedelvardet ska vara en tid.
Anvand darfoisek_tid ochskapa_tid nar medelvardet beréknas. (5p)

13)

Skriv ett fullstandigt program som laser en kal&ild C och kontrollerar att alla
parenteser och klamrar (som (), { } och [ ]) artolade. Problemet ska |I6sas genom
att nar vansterparenteser och klamrar lases fiémlfiggs de pa en stack i vantan pa

att motsvarande hogerparentes eller klammer |&&gsexv. en hégerparentes lases

sa poppas oversta tecknet fran stacken (om dediinten). Detta tecken ska vara
motsvarande vansterparentes. Om sa ej ar fallet (gh stacken ar tom) har
matchningen misslyckats. Nar filen ar slut ska acitscken vara tom. For enkelhets
skull kan du bortse fran att parentestecken oamidakan forekomma omatchade i
kommentarer, strangar etc. Anvand funktionasnéeft, is_right ochis_match samt

push ochpop for att I6sa problemet. (Se nedan.) (5p)
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For tester pa parenteser och klamrar ska du anvanda

int is_left( int ch);
/* Returnerar 1 (sant) om ch ar en vansterparentes */
/* eller vansterklammer etc., annars 0 (falskt) */

int is_right( int ch);
/* Returnerar 1 (sant) om ch &@r en hdgerparentes */
/* eller hogerklammer etc., annars 0 (falskt) */

int is_match( int left, int right);

/* Returnerar 1 (sant) om left och right */
[* &r ett matchande par, annars 0 (falskt) */

For hantering av stacken ska du anvanda:

/* Specifikation av LIFO-lista -- lifo.h */

#ifndef  LIFOH
#define LIFOH

typedef int datatyp; /* Exempelvis */
typedef  struct link {

datatyp data;
struct  link *next;

} linktyp;

void push(linktyp **Ipp, datatyp d);
/* Stoppar in d i LIFO-listan */

datatyp pop(linktyp **Ipp);
/* Tar bort data fran LIFO-listan */

#endif

14) TextfilenTider.txt innehaller ett antal tider pa formen hh:mm:ssgtnlppgift 6
ovan. Skriv ett program som laser alla tider fextftlen och placerar dessa i ett
binart trad. Darefter ska tradet skrivas ut pamsieir och en soknyckel lasas in. Efter
sokning i tradet ska sokresultatet skrivas ut.d&bhantera det binéra tradet skall du
endast anvanda den abstrakta datatyygennedan och for att hantera tider ska du
endast anvanda den abstrakta datatyigeTrakigt nog stammer inte parameterlistan
for skriv_tid i tid 6verens med parameterlistan fanite_data i show_treei tree, sa
detta maste fixas pa nagot satt. Textfilen seatss: (5p)

11:22:33
14:12:10
00:00:00
23:59:59
12:00:00
11:59:59
05:05:05
22:22:22
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/* Specifikation av binért tréad -- tree.h */

#ifndef TREE_H
#define TREE_H

#include "tid.h"
typedef tid datatyp;

typedef  struct nod {
datatyp data;
struct  nod *left, *right;

} nodtyp;

void into_tree(nodtyp **rpp, datatyp d,
int (*is_less)(datatyp, datatyp));
[* Stoppar in d i tradet ordnat enligt is_less */

void show_tree(nodtyp *rp, void (*write_data)(datatyp));
[* Skriver ut tradet med write_data funktionen */

nodtyp *search_tree(nodtyp *rp, datatyp key,
int (*is_equal)(datatyp, datatyp),
int (*is_less)(datatyp, datatyp));
/* Returnerar pekare till nyckelposten om den finns annars NULL */

int same_in_tree(nodtyp *rp, datatyp key,
int (*is_equal)(datatyp, datatyp),
int (*is_less)(datatyp, datatyp));

/* Returnerar antalet dataposter i tradet som &r id entiska */
/* med nyckelposten key. */
#endif

15) I binarfilenTider.dat finns ett antal tidpunkter av den abstrakta dagtyid, enligt
uppgift 6 ovan. Skriv ett fullstandigt program stimer alla tidpunkter fran filen och
stoppar in dessa i en tvavagslista sorterad dnligin-funktionen. Avslutningsvis
ska programmet skriva ut de sorterade tiderna sguiviskarmen med rubriker for
formiddagstider resp. eftermiddagstider enligt: (5p)

Foérmiddag
00:00:00
05:05:05
11:22:33
11:59:59

Eftermiddag
12:00:00
14:12:10
22:22:22
23:59:59

FoOr hantering av tider ska du endast anvanda detne&ba datatypetid i uppgift 6
ovan och fér hantering d@vavagslistan ska du endast anvanda den abstraleta d
typentwolist nedan.



/* Specifikation av tvavagslista -- twolist.h */

#ifndef TWOLISTH
#define TWOLISTH

#include "tid.h"
typedef tid datatyp;

typedef  struct twolink {
enum {head, link} kind;
struct  twolink *befo, *next;
datatyp data;
} headtyp, linktyp;

void newhead(headtyp **hpp);
/* Skapar en ny tom lista */

void newlink(linktyp **Ipp);
/* Skapar en ny tom lank */

void putlink(datatyp d, linktyp *Ip);
[* Satter in data i en lank */

datatyp getlink(linktyp *Ip);
/* Returnerar data fran lank */

void inlast(linktyp *Ip, headtyp *hp);
[* Satter in lanken sist i listan */

void infirst(linktyp *Ip, headtyp *hp);
[* Satter in lanken forst i listan */

void inpred(linktyp *Ip, linktyp *ep);
/* Satter in forsta lanken foére den andra */

void insucc(linktyp *Ip, linktyp *ep);
/* Satter in forsta lanken efter den andra */

void insort(linktyp *Ip, headtyp *hp,

int (*is_less)(datatyp d1, datatyp d2));

[* Satter in lanken sorterad enligt is_less */

linktyp *firstlink(headtyp *hp);

/* Returnerar pekare till forsta lanken i listan */

linktyp *lastlink(headtyp *hp);
/* Returnerar pekare till sista lanken i listan */

linktyp *predlink(linktyp *Ip);
/* Returnerar pekare till I1anken fore */

linktyp *succlink(linktyp *Ip);
/* Returnerar pekare till lanken efter */

int is_link(linktyp *Ip);
/* Returnerar 1 om lank annars 0 */

int empty(headtyp *hp);
/* Returnerar 1 om listan tom annars 0 */

int nrlinks(headtyp *hp);
/* Returnerar antalet lankar i listan */
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void outlist(linktyp *Ip);
[* Tar bort lanken fran listan */

void elimlink(linktyp **Ipp);
/* Tar bort, avallokerar och NULL-staller lanken */

void clearhead(headtyp *hp);
/* Tar bort alla lankar frtn listan */

void elimhead(headtyp **hpp);
/* Eliminerar och NULL-stéaller listan */

#endif
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Losningar till tentamen i Programmeringsmetodik, 5p2006-10-31

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

“rp = sqrt(*rp);

tp->next = Ip->next;
Ip->next = tp;
Ip = tp;

01011010
& 00001000
00001000 =8

Ip->befo->next = Ip->next;
Ip->next->befo = |p->befo;
free(lp);

Ip = NULL;

#include <stdio.h>
#include "tid.h"

void las_tid( char *ledtext, tid *tp)

if (ledtext) printf(ledtext);
scanf(  "%d:%d:%d" , &tp->h, &tp->m, &tp->s);
normera_tid(tp);

void skriv_tid( char *ledtext, tid t)

if (ledtext) printf(ledtext);
printf( "%02d:%02d:%02d" , t.h, t.m, t.s);

}

void normera_tid(tid *tp)

{
int sek = sek_tid(*tp);

tp->s = sek%60;
tp->m =(sek/60)%60;
tp->h =(sek/(60*60))%24;
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8)

9)

10)

11)

void strkopia( char *strl, char *str2)

*Strl = *str2;
if (*str2!= \0'
strkopia(strl+1, str2+1);

int flest_ettor( char ch)

{

int i, sum=0;

for (i=0;i<=7;i++)
if (ch & (1<<i))sum++;
return  sum > 4;

}

void ta_ bort_lankar(linktyp *start, linktyp *stopp)

linktyp *temp;

temp = start->next;
while (temp != stopp) {
start->next = temp->next;
free(temp);
temp = start->next;
}
}

void skapa_tid(tid *tp, int h, int

tp->h = h; tp->m = m; tp->s = s;
normera_tid(tp);

int sek_tid(tid t)
{

int

int sek = (t.h*60*60 + 60*t.m + t.S) % (24*60*60);

if (sek<0)
sek = (sek + 24*60*60);
return  sek;
}
void andra_tid(tid *tp, int s)
tp->s +=s;
normera_tid(tp);
#include  <stdio.h>
#include  "tid.h"
void main( void )
tid t1, t2;

skapa_tid(&t1, 12, 0, 30);
skapa_tid(&t2, 6, 30, 45);

skriv_tid(NULL, t1); skriv_tid( n_m

andra_tid(&t1, -1*sek_tid(t2));
skriv_tid( "=" | 11); putchar( \n'

, 12);
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12)

13)

14)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include "tid.h"

void main()

int i, nr, sum = 0;
tid *tp, medel;

printf( "Ge antal tider: " );

scanf(  "%d", &nr);

tp = calloc(nr, sizeof (tid));
for (i=0;i<nri++)
las_tid( "Ge tid (hh:mm:ss): " , &tp[i]);
sum += sek_tid(tp[i]);

}
skapa_tid(&medel, 0, 0, sum/nr);
skriv_tid( "Medel =" , medel); putchar( \n'" );
free(tp);
}

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include "lifo.h"

int  main()

linktyp *Ip = NULL;
FILE *tsin;
int ch;

tsin = fopen( "FilL.c" o, "rtt )
while ((ch = fgetc(tsin)) != EOF) {
if (is_left(ch))
push(&lp, ch);
else if (is_right(ch)){
if (Ip ==NULL || lis_match(pop(&Ip), ch)) {
printf( "Omatchad %c hittad!\n" , ch);
exit(2);

}
fclose(tsin);

if (Ip!= NULL){

printf( "Omatchad %c hittad!\n" , pop(&Ip));
exit(1);

else {

printf( "Filen ar ok.\n" );

exit(0);

#include <stdio.h>
#include "tree.h"

void write_data(tid t)

skriv_tid( "“\n" ,1);
}
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15)
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void main()

FILE *tsin;

nodtyp *rot = NULL;
int h,m,s;

tid t, key;

tsin = fopen( "Tider.txt" , ot ),
while (fscanf(tsin, "%2d:%2d:%2d" , &h, &m, &s) != EOF) {
skapa_tid(&t, h, m, s);
into_tree(&rot, t, innan_tid);

fclose(tsin);

show_tree(rot, write_data); putchar( \n'" );
las_tid( "Ge nyckel: (hh:mm:ss): " , &key);

if (search_tree(rot, key, samma_tid, innan_tid))

printf( "Nyckeln finns i tddet\n" );

else

printf( "Nyckeln finns ej i tadet\n" );

#include <stdio.h>
#include "tid.h"
#include "twolist.h"

void main()

FILE *bsin;
headtyp *hp;
linktyp *Ip;
tid t, key;

int fm=1,;

newhead(&hp);
bsin = fopen( "Tider.dat" , 'rb" );
fread(&t, sizeof (tid), 1, bsin);

while (!feof(bsin)) {

newlink(&Ip);

putlink(t, Ip);

insort(lp, hp, innan_tid);

fread(&t, sizeof (tid), 1, bsin);

fclose(bsin);

skapa_tid(&key, 12, 0, 0);

Ip = firstlink(hp);

printf( "“\nFérmiddag" );
while (Ip '= NULL) {

t = getlink(Ip);
if (fm && linnan_tid(t, key)) {
printf( "“\n\nEftermiddag" );
fm =0;
b
skriv_tid( “\n" ,t);

Ip = succlink(Ip);

}
elimhead(&hp);
putchar( \n' );



