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OREBRO UNIVERSITET

INSTITUTIONEN FOR TEKNIK

Lamna in ifylld kursvardering tillsammans med tentamen!

Losningarna till tentamensuppgifterna satts ut pa kirssidan pa natet under
eftermiddagen.

Tentamen i Programmeringsmetodik, 5p (LED030), Au2D1, Fri 2006-05-22.

Hjalpmedel . Inga
Tid : 08:00-13:00
Ansvarig larare : Christer Lindkvist 303393, 03B73393

Svar till samtliga uppgifter 1-15 ska skrivas pdealat extra papper. Anvand ett papper
till uppgifterna 1-5, tva papper till uppgifternal® och ett papper per uppgift till
uppgifterna 11-15 Skriv din tentamenskod pa viamlmnat extra papper.

Den maximala poangen for respektive uppgift st@iveen i hogermarginalen. Totalt
kan 40 poang erhallas. For betyget 3 kravs ca@Metyget 4 ca 28 och for betyget 5
ca 34 poang.

Om inget speciellt anges galler fragorna VisuakC+

Detta hafte ska du behélla.

Lycka till!



1)

2 (11)

Antag att du har en pekare bp som pekar pa ettesirtrymme som innehaller en
versal (stor bokstav, A-Z). Skriv en sats som garlmkstaven till motsvarande
gemen (liten bokstav, a-z). (1p)

2)

Stoppa in lanken tp fére lanken Ip i den lankadekstiren nedan. Inga extra pekare
far definieras och tp ska efter instoppning pekagrdma lank som Ip, alltsa den
forsta. Den sista structens nextpekare ska aktiapa den forsta lanken. ap)

date next date next

date next

th ———

3)

Antag att du har en 8 bitars unsigned char defwlienligt: 1p)

unsigned char uch = 0xf;

Ange vardet decimalt av uch efter satsen:

uch |= 21;

4)

Skriv de satser som kravs for att byta ut lanken kppekar pa mot lanken som tp
pekar pa i nedanstaende tvavagslista. Inga fardigzer eller extra pekare far

anvandas och listan ska hanga ihop efterat. ap)
Ip
data data
—> VI
&
befo next befo next befo next
tp

befo next
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Skriv de satser som tar bort och avallokerar dstia $iinken (langst till hoger) nedan.
Inga extra pekare far definieras. Efter bortplodetrska lista och tp peka pa samma
lank som fore avallokeringen.

data nex data nex data nex data nex

lista
—_—

R > 1 5 ... — NULL

tp

6)

Ett rationellt tal, som exempelvis -2/3 kan avbidd@m en abstrakt datatyp enligt:

[* Specifikation av rationella tal -- rtal.h */

typedef  struct {

int t; [* Taljare (med tecken)  */
int n; [* Namnare (normalt positiv) */
} rtal;
void skapa_rtal(rtal *rp, int t, int n);

[* Skapar och normerar ett rationellt tal (t/n) */

void las_rtal( char *prompt, rtal *rp);

[* Skriver ut eventuell ledtext och laser darefter in ett */
[* rationellt tal p& formen t/n fr&n tangentbordet, dart*/
* och/eller n kan vara negativa heltal. Efter inla sning */
[* normeras talet. */
void skriv_rtal( char *prompt, rtal r);

[* Skriver ut eventuell ledtext och ett rationellt tal pa */
* skarmen. Utskriften &r pa formen t/n. */

void normera_rtal(rtal *rp);
[* Normerar talet (forkortar och placerar tecknet i taljaren) */

rtal add_rtal(rtal r1, rtal r2);
[* Addition (r1 + r2) */

rtal sub_rtal(rtal r1, rtal r2);
[* Subtraktion (rl1 —r2) */

rtal mul_rtal(rtal r1, rtal r2);
[* Multiplikation (r1 * r2) */

rtal div_rtal(rtal r1, rtal r2);
* Division (r1/r2) */

int mindre_rtal(rtal r1, rtal r2);
[* Jamforelse, sant om rl < r2 */

int lika_rtal(rtal r1, rtal r2);
[* Jamférelse, sant om rl ==r2 */

Du har aven tillgang till dessa funktioner i uppeifhia nedan:

int ged( int a, int b) /I Stérsta gemensamma divisor
int Icm( int a, int b) /I Minsta gemensamma faktor

(1p)
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Implementera funktionernas_rtal ochskriv_rtal sa att inlasta (och utskrivna) tal
blir normerade enl. ovan. Vid inlasning av exem4/-6 ska utskriften bli -2/3. (2p)

7)

Implementera funktionenormera_rtal i uppgift 6 ovan. Vid normeringen skall
braket forkortas sa langt som mojligt, namnarenakia vara positiv och ett
negativt tal ska ha negativ taljare. Om taljarendll ska namnaren vara ett. (2p)

8)

Palindrom ar ett ord (eller en mening) som har sanyaelse fram- och baklanges

(som "radar”, "Naturrutan” och "sirap i Paris”). ®ken rekursiv funktion som

returnerar sant (1) om en strang ar ett palindeomars falskt (0). Du kan férutsatta

att strangen bara innehaller sma bokstaver. Fumiticka ha tva parametrar, en

pekare till forsta tecknet (som ska understkasjngen och antal tecken som ska
undersokas. (2p)

int is_palindrom( char *str, size_tn)

9)

Skriv fardigt funktionen nedan sa att den returnded tal som man far da man byter
plats pa de fyra mest signifikanta bitarna medyda minst signifikanta. (2p)

unsigned char swap_nibbles(  unsigned char uch)

10)

Som hashfunktion fér strangar kan man exempelvssitaman av ASCII-koderna for
strangens tecken % 97. Skriv en hashfunktion soormserar ASCII-koderna for alla
tecken i strangvariabeln str. P& vilket index hanst@ngen "ABBA" i en tom hash-
tabell, om man anvander denna hashfunktion ochtbeés ‘A" har ASCIl-koden 65. (2p)

11)

Skriv ett program som dynamiskt allokerar en vektam ska innehalla ett inlast

antal rationella tal, enligt uppgift 6 ovan. Lagaten till vektorn och skriv ut medel-
vardet av talen i vektorn. Observera att &ven nvédeét ska vara ett rationellt tal.
Darfor maste summan och antalet tal vara det ndetérdet beraknas. (5p)

12)

Implementera funktionerredd_rtal, sub_rtal, mul_rtal ochdiv_rtal, fér den
abstrakta datatypetal i uppgift 6 ovan. (5p)

13)

Skriv ett fullstandigt program som laser in alldt&lspar (t n) fran textfilelRtal.txt,
och skapar rationella tal (t/n) som laggs pa eckstarogrammet fragar sedan efter
ett ratinellt tal (nyckel), tommer stacken och gg&riut alla tal som ar stérre &n
nyckeln. Textfilen ser ut sahar, med ett talparrpdr (5p)
13 3
-1 4
2 5
-11 12

For hantering av stacken ska du anvanda:
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[* Specifikation av LIFO-lista -- lifo.h */

#ifndef  LIFOH
#define LIFOH

#include "rtal.h"
typedef rtal datatyp; [* Exempelvis */

typedef  struct link {
datatyp data;
struct  link *next;

} linktyp;

void push(linktyp **Ipp, datatyp d);
[* Stoppar in d i LIFO-listan */

datatyp pop(linktyp **Ipp);
[* Tar bort data fran LIFO-listan */

#endif

14) Skriv ett fullstandigt program som gor ett inlasta tarningskast, stoppar in alla
tarningsutfall i ett binart trad, skriver ut tradeth raknar och skriver ut en tabell
med antalet utfall (1-6). For att manipulera tagein och det binara tradet skall du
endast anvanda de abstrakta datatypbroaochTree nedan. (5p)

[* Specifikation av tarning -- dice.h */

#ifndef DICE_H
#define DICE_H

typedef  enum{UNDEFINED, ONE, TWO, TREE, FOUR, FIVE, SIX} dice;

void init_dice(dice *dp);
/* Initierar slumptalsgeneratorn och en térning (om dp !'= NULL) */

void throw_dice(dice *dp);
[* Kasta tarningen och sparar utfallet */

void read_dice(dice *dp);
[* Laser tarningsutfall fran tangentbordet */

void write_dice(dice d);
[* Visar tarningsutfallet pa skarmen */

int get_dice(dice d);
[* Returnerar tarningsutfallet som ett heltal (1-6) */

void put_dice(dice *d, int u);
[* Sétter tarningsutfallet med ett heltal (1-6) */

int is_less_dice(dice d1, dice d2);
[* Jamforelse, sant om d1 < d2 */

int is_equal_dice(dice d1, dice d2);
[* Jamforelse, sant om d1 == d2 */

#endif
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[* Specifikation av binart trad -- tree.h */

#ifndef TREE_H
#define TREE_H

#include "dice.h"
typedef dice datatyp;

typedef  struct nod{
datatyp data;
struct  nod *left, *right;
} nodtyp;

void into_tree(nodtyp **rpp, datatyp d,
int (*is_less)(datatyp, datatyp));
[* Stoppar in d i tradet ordnat enligt is_less */

void show_tree(nodtyp *rp, void (*write_data)(datatyp));
[* Skriver ut tradet med write_data funktionen */

nodtyp *search_tree(nodtyp *rp, datatyp key,
int (*is_equal)(datatyp, datatyp),
int (*is_less)(datatyp, datatyp));
[* Returnerar pekare till nyckelposten om den finns annars NULL */

int same_in_tree(nodtyp *rp, datatyp key,
int (*is_equal)(datatyp, datatyp),
int (*is_less)(datatyp, datatyp));

[* Returnerar antalet dataposter i tradet som ar id entiska */
/* med nyckelposten key. */
#endif

15) Binarfilen Rtal.dat innehaller ett antal rationella tal enligt uppdifovan. Skriv ett
program som laser alla talen fran binarfilen occptar dessa i en tvavagslista
sorterad efter storlek. Anvand funktionerna for déstrakta datatypetal i uppgift
6 ovan. Skriv darefter ut alla rationella tal tdis som ar stoérre &an noll. For hantering
av tvavagslistan ska du anvanda: (5p)

* Specifikation av tvavagslista -- twolist.h */

#ifndef TWOLISTH
#define TWOLISTH

#include "rtal.h"
typedef rtal datatyp;

typedef  struct twolink {
enum {head, link} kind;
struct  twolink *befo, *next;
datatyp data;
} headtyp, linktyp;

void newhead(headtyp **hpp);
[* Skapar en ny tom lista */

void newlink(linktyp **Ipp);
[* Skapar en ny tom lank */
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void putlink(datatyp d, linktyp *Ip);
[* Sétter in data i en lank */

datatyp getlink(linktyp *Ip);
/* Returnerar data fran lank */

void inlast(linktyp *Ip, headtyp *hp);
[* Sétter in lanken sist i listan */

void infirst(linktyp *Ip, headtyp *hp);
[* Sétter in lanken forst i listan */

void inpred(linktyp *Ip, linktyp *ep);
[* Satter in forsta lanken fére den andra */

void insucc(linktyp *Ip, linktyp *ep);
[* Satter in forsta lanken efter den andra */

void insort(linktyp *Ip, headtyp *hp, int (*is_less)(datatyp d1,
datatyp d2));
[* Sétter in lanken sorterad enligt is_less */

linktyp *firstlink(headtyp *hp);
[* Returnerar pekare till forsta lanken i listan */

linktyp *lastlink(headtyp *hp);
[* Returnerar pekare till sista lanken i listan */

linktyp *predlink(linktyp *Ip);
I* Returnerar pekare till [anken fore */

linktyp *succlink(linktyp *Ip);
I* Returnerar pekare till [anken efter */

int is_link(linktyp *Ip);
[* Returnerar 1 om lank annars 0 */

int empty(headtyp *hp);
/* Returnerar 1 om listan tom annars 0 */

int nrlinks(headtyp *hp);
[* Returnerar antalet l[ankar i listan */

void outlist(linktyp *Ip);
[* Tar bort lanken fran listan */

void elimlink(linktyp **Ipp);
[* Tar bort, avallokerar och NULL-stéaller lanken */

void clearhead(headtyp *hp);
[* Tar bort alla lankar frfn listan */

void elimhead(headtyp **hpp);
[* Eliminerar och NULL-stéller listan */

#endif




Lésningar till tentamen i Programmeringsmetodik, 5p2006-05-22

1) *bp - *bp _ 1A1 + yay;

2) Ip->next->next = tp;
tp->next = Ip;
Ip = tp;

3) 00001111
or 00010101

00011111 =31

4) tp->befo = Ip->befo;
tp->next = Ip->next;
Ip->next->befo = tp;
Ip->befo->next = tp;
Ip->befo = NULL,;
Ip->next = NULL;

5) while  (tp->next->next 1= NULL)
tp = tp->next;
free(tp->next);
tp->next = NULL;
tp = lista;

6) #include  <stdio.h>
#include “rtal.h"

void las_rtal( char *prompt, rtal *rp)

if (prompt) printf(prompt);
scanf("%d/%d", &rp->t, &rp->n);
normera_rtal(rp);

void skriv_rtal( char *prompt, rtal r)

if (prompt) printf(prompt);
printf("%d/%d", r.t, r.n);
}

7) void normera_rtal(rtal *rp)

.
int sgd;

if (rp->t==0)

rp->n =1,

else {

sgd = gcd(rp->t, rp->n);
rp->t /= sgd;

rp->n /= sgd,;

if (rp->n<0){
rp->t = -rp->t;
rp->n = -rp->n;
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8)

9)

10)

11)
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int is_palindrom( char *str, size_t n)

if (n<2)
return  1;

else if (str[0] != str[n-1])
return  0;

else

return is_palindrom(&str[1], n-2);

}

unsigned char swap_nibbles(  unsigned char uch)

return  ((uch << 4) | (uch >> 4));

Anm: Sa lange man hogerskiftar variabler av typemsigned” anvands logiskt skift.
Om variabeln daremot ar av typen "signed” ar valelogiskt eller aritmetiskt skift
odefinierat i standarden och darmed implementabermende. For sakerhets skull bér
man darfér maska bort de bitar som skiftatg(seh >> 4) & 0xF)

int hashfunk_str( char *str)

{

int i, sum =0;

for (i = 0; str[i] '="0"; i++)
sum += str[i];

return  sum;

}
(65 + 66 + 66 + 65) % 97 = 262 % 97 = 68

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include "rtal.nh"

void main()

int i, nr;
rtal *rp, rsum, rnr;

printf("Ge antal ratinella tal: );
scanf("%d", &nr);
rp = calloc(nr, sizeof (rtal));
skapa_rtal(&rsum, 0, 1);

for (i=0;i<nr;i++)

{Ias_rtal("Ge rtal (t/n): ", &rpli]);
rsum = add_rtal(rsum, rp[i]);

skapa_rtal(&rnr, nr, 1);
skriv_rtal("Medel =", div_rtal(rsum, rnr));
free(rp);



12)

13)

rtal add_rtal(rtal r1, rtal r2)
rtal sum;

sum.n =lcm(rl.n, r2.n);
sum.t = (sum.n/rl.n)*rl.t + (sum.n/r2.n)*r2.t;
normera_rtal(&sum);
return  sum;
}

rtal sub_rtal(rtal r1, rtal r2)
{
rtal diff;

diff.n =lem(rl.n, r2.n);
diff.t = (diff.n/r1.n)*rl.t - (diff.n/r2.n)*r2.t;
normera_rtal(&diff);

return  diff;

}

rtal mul_rtal(rtal r1, rtal r2)
rtal prod;

prod.t =rl.t * r2.t;

prod.n =rl.n *r2.n;

normera_rtal(&prod);
return  prod;

}
rtal div_rtal(rtal r1, rtal r2)

rtal kvot;

kvot.t =rl.t *r2.n;

kvot.n =rl.n * r2.t;

normera_rtal(&kvot);
return  kvot;

}

#include <stdio.h>
#include ‘"rtal.h"
#include "lifo.h"

void main()

linktyp *Ip = NULL;
FILE *tsin;
rtal key, r; int t,n;

tsin = fopen("Rtal.txt", "rt");
while (fscanf(tsin, "%d %d", &t, &n) != EOF) {
skapa_rtal(&r, t, n); push(&lp, r);

fclose(tsin);

las_rtal("Ge nyckel: ", &key);
while (Ip '= NULL) {
r = pop(&lp);

if (mindre_rtal(key, 1)) {
skriv_rtal(NULL, r); skriv_rtal(" > ", key);

}

}

}

putchar(\n");
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14)

15)

#include <stdio.h>
#include "dice.h"
#include "tree.h"

void main()

nodtyp *rot = NULL;
int i, antal;
dice d, key;

init_dice(NULL);

printf("Ge antalet kast: ");
scanf("%d", &antal);
for (i=1;i<=antal; i++) {
throw_dice(&d);
into_tree(&rot, d, is_less_dice);

}
show_tree(rot, write_dice); putchar(\n");

for (i=1;i<=6;i++){
put_dice(&key, i);
printf("Antal %d:or = %d\n", i,
same_in_tree(rot, key, is_equal_dice, is
}

}

#include <stdio.h>
#include ‘“rtal.h"
#include "twolist.h"

void main()

FILE *bsin;
headtyp *hp;
linktyp *Ip;
rtal r, rkey;

newhead(&hp);
bsin = fopen("Rtal.dat", "rb");
fread(&r, sizeof (rtal), 1, bsin);
while (!feof(bsin)) {
newlink(&Ip);
putlink(r, Ip);
insort(lp, hp, mindre_rtal);
fread(&r, sizeof (rtal), 1, bsin);

fclose(bsin);

skapa_rtal(&rkey, 0, 1);
Ip = firstlink(hp);
while (Ip '= NULL) {
r = getlink(Ip);
if (mindre_rtal(rkey, r))
skriv_rtal(" ", r);
Ip = succlink(Ip);

elimhead(&hp);
putchar(\n");
}

_less_dice));
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