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Uppgift 1 (4 p)

a) Vad ar ett operativsystem?

b) Vad menas med operativsystemkarnan? Hur ar den relaterad till
processorkarnorna i en flerkarnig CPU?

c) Ingar anvandargranssnittet i operativsystemet? Diskutera!

Uppgift 2 (3 p)

Man brukar saga att operativsystemet ska erbjuda en virtuell maskin som
applikationerna kan anvanda. Vad menar man med det?

Uppgift 3 (4 p)

Processortillverkaren AMD har nyligen lanserat processorn Ryzen Threadripper
3970X, som har 32 karnor. Med hjalp av hyperthreading kan den kora 64
trddar parallellt. Den kostar ungefar 25000 kronor.

Om man tar ett enkeltradat program och gér om det till ett flertrddat program
med 64 tradar, skulle man kunna tanka sig att programmet gar 64 ganger sa
fort pa den har processorn. | praktiken blir det sallan eller aldrig sa snabbt. Till
en del beror det pa rent hardvarumassiga orsaker, till exempel att nar alla
karnorna kor for fullt sa kan processorn bli 6verhettad, och darfér kan en del
karnor koras langsammare, automatiskt av processorn.

a) Det finns ocksa mjukvarumassiga orsaker som har med operativsystemet
och programmet sjalvt att gora, till att programmet inte gar sa fort. Vilka?

b) Hur bor man skriva det flertradade programmet for att fa sa hog
uppsnabbning som mojligt?

Uppgift 4 (7 p)

Forklara kort féljande termer fran operativsystemomradet:

a) systemanrop

b) process

c) trad ("thread")

d) anvandartrad ("user thread")
e) karntrad ("kernel thread")

f) busy-wait

g) filsystem
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Uppgift 5 (7 p)

Vi har en byteadresserad dator som arbetar med minnesadresser pa 16 bitar.

Det finns alltsd 218, dvs 65536, olika minnesadresser. Datorn har bara hélften
sa mycket fysiskt minne (32768 byte), som dessutom ska delas mellan de
olika processerna. Med hjalp av virtuellt minne och sa kallad "paging" kan
varje process anda ha tillgang till 65536 byte virtuellt minne.

a) Vi antar att en sida ("page") ar 128 minnesadresser stor. Hur manga bitar
gar det at for att ange en minnesplats inom en sida ("offset")?

b) Hur manga bitar gar det at for att ange sidnumret ("page number")?
c) Hur manga olika sidor kan varje process ha?
d) Hur manga olika ramar ("frames") finns det i det fysiska minnet?

e) Hur stor (i byte raknat) blir varje process sidtabell ("page table")? Redovisa
hur du raknat!

f) Forklara, med den beskrivna datorn som exempel, hur paging fungerar. Hur
ar det majligt att en process kan ha mer minne an vad som finns? Och hur ar
det mojligt att flera processer var och en kan ha mer minne an vad som finns?

Uppgift 6 (4 p)

For schemalaggningen ("schedulering") av processer anvands flera olika kder
dar processerna placeras. Forklara vilka det ar, och vad man har varje ko till!

Uppgift 7 (2 p)

Forklara skillnaden mellan symmetrisk och asymmetrisk kryptering!

(Det &r tva uppagifter till pa ndsta sida.)

3o0f4



4 of 4

Uppgift 8 (5 p)

Skriv ett C-program for Linux som anvander fork for att skapa en ny process,
och sedan, i den nya processen, forst anvander chdir for att byta aktuell
katalog ("directory") till /home/thomas och sedan anvander execl for att
starta programmet /bin/ls.

Har ar deklarationer for de olika systemanropen:

finclude <sys/types.h>
#include <unistd.h>

pid_t fork(void);

int chdir (const char *path);
int execl (const char *path, const char *arg, ... /* (char *) NULL */ );

Uppgift 9 (2 p)

a) Vad gor systemanropet wait?
b) Vilket eller vilka problem ar det man vill I6sa med det systemanropet?




