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Institutionen for naturvetenskap och teknik
Thomas Padron-McCarthy (thomas.padron-mccarthy@oru.se)

Tentamen i

Operativsystemfor

civilingenjorer

mandag 26 augusti 2019

Galler som tentamen for:

DT513G Operativsystem for civilingenjérer, provkod 0100

Hjalpmedel:
Poangkrav:

Resultat:

Aterlamning av
tentor:

Examinator och
jourhavande:

Inga.

Maximal poang ar 38. For godkant betyg kravs 20
poang.

Meddelas pa kursens hemsida eller via e-post
senast mandag 16 september 2019.

Elektroniskt via Studentforum.

Thomas Padron-McCarthy, telefon 070 - 73 47 013.

Skriv tydligt och klart. Lésningar som inte gar att |asa kan naturligtvis inte ge nagra

poang. Oklara och tvetydiga formuleringar kommer att misstolkas.

Skriv den personliga tentamenskoden pa varje inlamnat blad. Skriv inte namn eller

personnummer pa bladen.

Skriv bara pa en sida av papperet. Anvand inte réd skrift.
Antaganden utdver de som star i uppgifterna maste anges. Gjorda antaganden far inte

forandra den givna uppgiften.
e Skriv garna forklaringar om hur du tankt. Aven ett svar som ar fel kan ge poang, om det
finns med en forklaring som visar att huvudtankarna var ratt.

LYCKA TILL!



Uppgift 1 (2 p)

Vad ar ett operativsystem?

Uppgift 2 (3 p)

Vilka ar operativsystemets viktigaste uppgifter?

Uppgift 3 (5 p)

Har ar datorn basen.oru.se:

Det ar en HP Microserver, med en 2-karnig Celeron-processor utan
hyperthreading. Den har 16 GB primarminne. Sekundarminnet bestar av en
Samsung-SSD med 500 GB.

Att ha den som webb- och databasserver ar trakigt, s jag stanger av de
serverprogrammen och anvander i stallet datorn for att simulera en massa
monster som slass med varandra, ungefar som i labben "monster world" i
kursen.

Om jag skriver en flertrddad version av programmet, och gor pa ratt satt, kan
jag fa battre prestanda an med en enkeltradad version.

a) Vad ar den absolut hogsta uppsnabbning jag kan fa pa den har datorn med
en flertrddad version, jamfort med en enkeltradad version?

b) Varfor?
c) | praktiken far man inte samma uppsnabbning. Vad beror det pa?

d) Hur bér man skriva det flertrédade programmet for att fa sa hog
uppsnabbning som mojligt?
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Uppgift 4 (5 p)

Task-structen, eller PCB som den ocksa kallas, ar en av de viktigaste
datastrukturerna som finns i operativsystemkarnan.

a) Vad anvands den till?
b) Vad innehaller den?

c) Task-structen forekommer i flera olika koer i operativsystemkarnan. Vad ar
det for kbéer, och vad anvands de till?

Uppgift 5 (4 p)

a) Vad ar ett systemanrop?

b) Beskriv hur systemanrop gar till.

Uppgift 6 (4 p)

Tradar som tillhor samma process kan dela data, eftersom de har tillgang till
samma minnesrymd, men det ar svarare for processer att kommunicera,
eftersom varje process har sin egen minnesrymd.

Beskriv nagra olika satt for processer att kommunicera med varandra!

Uppgift 7 (4 p)

En vanlig sidstorlek ("page size" pa engelska) ar 4 kilobyte (4096 byte).
a) Om man ska ange offset inom en sida, hur manga bitar beh6vs?

b) Om vi antar att en maskin anvander virtuella 16-bitarsadresser, med sidor
pa 4096 byte, hur manga bitar i den virtuella adressen blir 6ver till sidnumret?

c) Vi antar att vi utnyttjar hela den virtuella adressrymden, Vi antar ocksa att
vi har 4 gigabyte fysiskt minne, sa det behdvs 32 bitar for att adressera det.
Hur mycket minne gar at till sidtabellen ("page table")?
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Uppgift 8 (4 p)

Har ar ett C-program for Linux:

#include <stdio.h>
#include <unistd.h>

int main(void) {
printf ("Hur ménga varv? ");
int antal_varv;
scanf ("%d", &antal_wvarv);

for (int i = 0; 1 < antal_varv; ++1) {
printf ("i = %d\n", 1i);
fork ();

b

a) Anvandaren matar in talet 2. Vad skrivs ut nar programmet kors?

b) Anvandaren matar in talet 1000. Du behover inte ange precis vad som
skrivs ut nar programmet kors, men vad kommer att handa?

c) Kan programmet paverka sakerheten i operativsystemet pa nagot satt? Vad
kan operativsystemet gora at det?



Uppgift 9 (7 p)

Ange for varje pastaende om det ar sant eller falskt! Lémna in denna sida

tilsammans med resten av svaren. Fel svar ger inte minuspoang.

Pastaende

Sant

Falskt

| Linux kan programmet strace anvandas for att visa
vilka systemanrop en process gor.

Aldre operativsystem var baserade pa avbrott
(interrupts), sa att nar det till exempel fanns data att
lasa fran en disk sa skickade disken ett avbrott till
operativsystemkarnan. Ett avbrott medfor att den
kdrande processen stoppas, och karnan tar over. |
moderna operativsystem anvander man i stallet
pollning, dvs att karnan hela tiden ligger och kollar om
det finns data. Med flerkarniga processorer blir det
effektivare, eftersom man kan ha en pollningstrad pa
varje karna.

Systemanropet wait i Linux gor att processen stoppas
det antal sekunder som man skickar som argument,
och sedan fortsatter kora.

Virtualisering innebar att trédar kan flyttas mellan olika
processer.

Demand paging innebar att varje process nar den
startas maste ange hur mycket minne (matt i antal
sidor, eller pa engelska "pages") som den maximalt
kommer att behéva. Om den skulle begara mer minne,
kommer operativsystemet i stallet att avsluta
processen.

Nar primarminnet blir fullt kan operativsystemet
behova kasta ut en del av sidorna ("pages"), och det
finns flera olika algoritmer for att valja vilka som ska
kastas ut. Det basta ar att kasta ut de sidor som det
kommer att droja langst tid innan de behovs, men man
kan normalt inte veta vilka det ar. Det nast basta ar att
i stallet anvanda en FIFO-ko, och kasta ut den sida som
funnits i minnet langst.

Thrashing ar samma sak som garbage collection, eller
skrapsamling pa svenska, tillampat pa sidorna i
primarminnet. Operativsystemet gar igenom minnet,
och kastar ut de sidor som inte langre gar att na fran
nagot av de kérande programmen.
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