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Orebro universitet
Institutionen for naturvetenskap och teknik
Thomas Padron-McCarthy (thomas.padron-mccarthy@oru.se)

Tentamen i

Operativsystemfor
civilingenjorer

Galler som tentamen for:
DT513G Operativsystem for civilingenjérer, provkod 0100

Hjalpmedel: Inga.

Poangkrav: Maximal poang ar 32. FOr godkant betyg kravs 16
poang.

Resultat: Meddelas pa kursens hemsida eller via e-post

senast onsdag 26 juni 2019.
Aterlamning av tentor: Elektroniskt via Studentforum.

Examinator och Thomas Padron-McCarthy, telefon 070 - 73 47 013.
jourhavande:

Skriv tydligt och klart. Lésningar som inte gar att |asa kan naturligtvis inte ge nagra
poang. Oklara och tvetydiga formuleringar kommer att misstolkas.

Skriv den personliga tentamenskoden pa varje inlamnat blad. Skriv inte namn eller
personnummer pa bladen.

Skriv bara pa en sida av papperet. Anvand inte rod skrift.

Antaganden utdver de som star i uppgifterna maste anges. Gjorda antaganden far inte
forandra den givna uppgiften.

e Skriv garna férklaringar om hur du tankt. Aven ett svar som &ar fel kan ge podng, om det
finns med en forklaring som visar att huvudtankarna var ratt.

LYCKA TILL!
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Uppgift 1 (2 p)

Vad ar ett operativsystem?

Uppgift 2 (3 p)

Vilka ar operativsystemets viktigaste uppgifter?

Uppgift 3 (3 p)

Har ar ett C-program for Linux, kallat "program 1", som laser en gigabyte data
fran en fil:

#include <unistd.h>
#include <fcntl.h>

#define KILO 1024
#define MEGA (KILO*KILO) // 1048576
#define GIGA (KILO*KILO*KILO) // 1073741824

char data[GIGA];

int main(void) {
int fd = open("data.bin", O RDONLY);
for (int i = 0; i < KILO; ++i) {
read(fd, &data[i * MEGA], MEGA);
}
close(fd);

}

| en annan version av samma program, kallat "program 2", byter vi ut for-
loopen mot den har:

for (int i = 0; 1 < MEGA; ++i) {
read(fd, &data[i * KILO], KILO);
}

(Skillnaden &r alltsa att vi bytt plats pa "MEGA" och "KILO".)

Programmen gor samma sak, och de fungerar korrekt, men man kan férvanta
sig att ett av programmen gar betydligt snabbare &n det andra.

a) Vilket program ar snabbast?
b) Forklara varfor skillnaden mellan programmen blir sa stor!
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Uppgift 4 (5 p)

Operativsystemkarnan har, precis som manga andra dataprogram, en hel del
data som den haller reda pa. Beskriv de viktigaste, och vilka datastrukturer
man anvander for dem.

Uppgift 5 (3 p)

En mikrokarna ("micro-kernel" pa engelska) ar ett satt att bygga
operativsystem. Vad innebar det att en operativsystem har en mikrokarna?
Vilka fordelar och nackdelar medfor det?

Uppgift 6 (3 p)

Vad &r en process? Hur skiljer sig en process fran en trad?

Uppgift 7 (2 p)

Har ar ett C-program for Linux. Vad skrivs ut nar programmet kors?

#include <stdio.h>
#include <unistd.h>

int main(void) {

int x = 1;

fork();

X =X+ 1;

printf("Hej! x = %d!\n", Xx);

fork();

X =X+ 1;

printf("Hopp! x = %d!\n", Xx);
}

Uppgift 8 (4 p)

a) Vad innebar virtuellt minne?
b) Varfér maste man ha stdod i hardvaran ndr man anvander virtuellt minne?

c) Varfor ar sidstorlekar ("page size" pa engelska) alltid jamna tvapotenser?
Visa med exempel!
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Uppgift 9 (3 p)

| Unix finns en datastruktur som kallas i-nod (pa engelska "i-node" eller
"inode"). Vad anvands den till, och vad innehadller den?

Uppgift 10 (4 p)

N&r man ska lagra de data som hor till en process kan det vara svart att hitta
ett tillrackligt stort, sammanhangande utrymme i det fysiska primarminnet.
Hur |6ser man det problemet pa vanliga moderna datorer och med vanliga
moderna operativsystem som Linux och Windows?




