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Orebro universitet
Institutionen for naturvetenskap och teknik

Thomas Padron-McCarthy (thomas.padron-mccarthy@oru.se)

Tentamen i

Databasteknik

for D1 m fl
tisdag 12 januari 2016

Galler som tentamen for:
DT105G Databasteknik, provkod 0100
DT1026 Datateknik A, Databasteknik, provkod 0100
DT1030 Datateknik A, Tillampad datavetenskap, provkod 0310

Hjalpmedel: Ordbok for 6versattning.

Poangkrav: Maximal poang ar 40. For betyget 3 respektive G kravs 25
poang, samt minst fyra poang pa uppgift 1 och minst fem
poang pa uppgift 2. For den som foljt kursen hosten 2015 ger
varje i tid inlamnad inlamningsuppgift en extra poang. Den
som inte gatt kursen hosten 2015 far dessa (fem) extrapoang
anda.

Resultat: Meddelas pa kursens hemsida eller via e-post senast tisdag 2
februari 2016.

Aterlamning av Efter att resultatet meddelats kan tentorna hamtas pa
tentor: universitetets centrala tentamensutlamning.
Examinator Thomas Padron-McCarthy, telefon 070 - 73 47 013.
och

jourhavande:

e Skriv tydligt och klart. Losningar som inte gar att lasa kan naturligtvis inte ge nagra poang.
Oklara formuleringar kommer att misstolkas.

e Skriv den personliga tentamenskoden pa varje inlamnat blad. Skriv inte namn eller
personnummer pa bladen.

e Skriv bara pa en sida av papperet. Anvand inte rod skrift.

e Antaganden utdver de som star i uppgifterna maste anges. Gjorda antaganden far inte
féorandra den givna uppagiften.

e Skriv garna férklaringar om hur du tankt. Aven ett svar som &r fel kan ge poadng, om det
finns med en forklaring som visar att huvudtankarna var ratt.

LYCKA TILL!
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Scenario till uppgifterna

Skogen ar full med blabar som ingen haller reda pa, och sa kan vi inte ha det.
Darfor ska vi skapa en databas med skogens alla blabar.

Det vi ska lagra i databasen ar foljande:

Blabar. Varje blabar har ett unikt nummer, en diameter (matt i
millimeter) och en vikt (matt i gram).

Blabaren delas in i kvalitetsklasser. Varje blabar tillhor en viss
kvalitetsklass. Varje kvalitetsklass har ett unikt namn (till exempel Extra
prima eller Skrapbar), dessutom ett unikt nummer, samt ett kilopris
som anger vad ett kilo blabar av den kvalitetsklassen kostar.
Blabarsbuskar. Varje bldbarsbuske har ett unikt nummer, en héjd (matt
I centimeter), och en position (som anges med latitud och longitud).
Blabaren vaxer pa blabarsbuskarna. En del blabar har ramlat ner pa
marken och ligger dar och skrapar, men annars hor varje blabar till en
blabarsbuske.

Blabarsraknare. For att halla koll pa alla bldbaren anstaller vi personer
som ska réakna blabaren. Varje blabarsraknare har ett unikt nummer samt
ett namn och ett telefonnummer.

Blabarsraknarna skoter blabarsbuskarna, och raknar baren pa dem. Varje
blabarsraknare kan skoéta flera buskar. Varje buske har minst en raknare
som skoter den, och flera raknare kan hjalpas at att skota samma buske.
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Uppgift 1 (5 p)

Rita ett ER- eller EER-diagram for den beskrivna databasen. Anvand
informationen i scenariot ovan, men tank ocksa pa att det ska ga att svara pa
fragorna i uppgift 4 nedan.

ER- och EER-diagram kan ritas pa flera olika satt. Om du anvander en annan
notation an kursboken, maste du forklara den notation som du anvéander.

Uppgift 2 (7 p)

Implementera den beskrivna databasen i relationsmodellen, dvs oversatt
ER-diagrammet till tabeller.

Du behover inte skriva create table-kommandon i SQL, men du ska ange vilka
relationer som finns och vilka attribut varje relation innehaller. Ange ocksa alla
kandidatnycklar, vilken av dessa som ar primarnyckel, samt vilka
referensattribut som finns och vad de refererar till.

Implementationen ska vara bra.

Uppgift 3 (3 p)

Ge tre exempel pa integritetsvillkor av olika typer som kan vara bra att ha i din
databas fran uppgifterna ovan.

Uppgift 4 (10 p)

Formulera féljande fragor i SQL. Anvand dina tabeller fran uppgift 2. Definiera
garna vyer om det underlattar.

a) Vad ar kilopriset for blabar av kvalitetsklassen som heter Extra bast?

b) Har har vi blabar nummer 123456789. Det sitter pa en blabarsbuske. Hur
hoég ar busken?

c) Har, pa latitud 59.250 och longitud 15.250, finns en blabarsbuske. Vad heter
den eller de blabarsraknare som ar ansvariga for den?

d) Hur méanga blabar sitter inte pa nagon buske?

e) Vad ar det sammanlagda priset for alla blabar i skogen?
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Uppgift 5 (5 p)

Det finns miljarder blabar och miljoner blabarsplantor. Det finns ocksa flera
tusen blabarsraknare, som alla ska jobba mot databasen under sitt arbete.

a) Foresla en databashanterare som kan vara lamplig att anvanda.

b) Foresla en databashanterare som férmodligen inte ar lamplig att anvanda.
Motivera varfor den inte ar lamplig!

c) Vi antar att fragorna a och b i uppgift 4 kors ofta, men vi soker inte alltid efter
just samma konstanter (Extra bast och sa vidare). Vilka index behdver vi skapa
for att snabba upp just dessa fragor? Databashanteraren som vi anvander
skapar inga index automatiskt, inte ens pa primarnycklar.

Uppgift 6 (5 p)

Har ar ett forsok att skapa en av tabellerna i uppgift 2 ovan. Tyvarr blev det inte
sa bra, och tabellen &r inte sa val normaliserad som man helst skulle vilja.

Blabar
Nr [Diamater |Vikt |Kvalitetsklass | Kvalitetsnamn |Kilopris
1 |[1.0 0.8 |1 Extra prima 14.90
2 10.8 0.8 |1 Extra prima 14.90
3 |1.0 0.8 |2 Skrapbar 1.00

Kolumnen Nr &r det unika bldbarsnumret fran scenariot, och ar primarnyckel i
tabellen. Som vi ser hor blabar 1 och blabar 2 till kvalitetsklass 1, och blabar 3
hor till kvalitetsklass 2.

a) Vilka fullstandiga funktionella beroenden finns i tabellen?

b) Vilken ar den hogsta normalform, av 1NF, 2NF, 3NF och BCNF, som tabellen
uppfyller?

c) Varfor uppfyller tabellen inte den narmast hogre normalformen?

d) Beskriv ndgot problem som finns i den har tabellen, och som man skulle
slippa med en hogre normalform.

Uppgift 7 (5 p)

Vad ar det for skillnad pa:

a) en primarnyckel och en kandidatnyckel

b) en kandidatnyckel och ett index

c) hallbarhet (D:et i ACID) och isolering (l:et i ACID)
d) en frammande nyckel och en kandidatnyckel

)

e) en databashanterare och en databasadministrator




