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Databasteknik: Hemtentamen

2021-01-07

Det har &r hemtentan som gar torsdag 7 januari 2021 i kursen DT504G
Databasteknik fér civilingenjérer vid Orebro universitet, provkod A001. Ansvarig
larare ar Thomas Padron-McCarthy (thomas.padron-mccarthy@oru.se), telefon
070-73 47 013.

Tid: 09:15 - 14:15

Instruktioner
1. Den har hemtentan ersatter den planerade salstentan.
2. Uppgifterna ska l6sas enskilt, dvs inga grupper av tva eller flera studenter.
3. Du far anvanda dator, bécker och vilka andra hjalpmedel som helst,

10.

11.

12.

men du far inte samarbeta eller fraga nagon (utom mig). Exempelvis ar det
tillatet att s6ka och lasa pa webbplatser som Stack Overflow, men inte att
stalla egna fragor. Du kan alltsa provkora kommandon och program, om du vill.

. Diskutera inte uppgifterna eller dela med dig av svar férran tidigast

dagen efter tentan.

. L6s de angivna uppgifterna och samla svaren pa lampligt satt, till exempel i en

PDF. Skicka sen in I6sningarna till mig i Blackboard. Valj Kursmaterial i menyn
till vanster pa kursens Blackboard-sida, ga in i mappen Hemtentamen, och
valj den ratta tentan. Dar kan man sedan valja att skicka in sin 16sning. Da blir
bedomningen anonym. Glom inte att klicka pa knappen Skicka langst ner till
hoger.

. Om det skulle bli problem med Blackboard, kan man i nodfall skicka in svaren

antingen som ett kursmeddelande i Blackboard eller via vanlig e-post
(thomas.padron-mccarthy@oru.se), senast vid tentatidens slut. D& blir
beddmningen inte anonym.

. | Blackboard ser du att du skickat in din 16sning. Om du i stallet skickade in

med e-post, och inte senast en timme efter tentatidens slut fatt ett svar fran
mig med en bekraftelse pa att du skickat in svaren, bor du kontakta mig,
enklast genom att ringa eller SMS:a mig (ifall det ar e-posten som inte
fungerar). Tank pa att en del mailtjanster (sarskilt Microsoft-tjanster som
Hotmail.com, Outlook.com och Live.com) ibland kastar bort brev med bilagor,
utan att meddela det.

. Skriv garna svaren i ett ordbehandlingsprogram. Rita garna eventuella diagram

i ett ritprogram. Det ar inte forbjudet att skriva och rita for hand, men da maste
text och bilder scannas in eller fotograferas. Det finns scanner-appar till
Android och iPhone, till exempel Adobe Scan, som ger battre resultat an att
bara ta vanliga kort med kameran.

. Tentatiden ar utdokad med en extra timme for att tacka in problem med e-post,

inscanning eller fotografering av diagram, och liknande.

Om du behoéver fraga nagot, sa kontakta garna mig. Ring eller skicka SMS, for
jag kanske inte kommer att sitta vid datorn hela tiden.

Oklara och tvetydiga formuleringar kommer att misstolkas. Losningar som inte
gar att lasa eller forsta kan naturligtvis inte ge nagra poang.

Antaganden utdver de som star i uppgifterna maste anges. Gjorda antaganden
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far inte forandra den givna uppgiften.

13. Skriv garna foérklaringar om hur du tankt. Aven ett svar som ar fel kan ge
poang, om det finns med en forklaring som visar att huvudtankarna var ratt.

14. Maximal poang ar 40. For godkant betyg kravs minst 24 poang, varav minst
fyra poang pa uppgift 1 och minst fem poang pa uppgift 2.

15. Resultat meddelas senast 15 arbetsdagar efter tentamensdatum. Eftersom
svaren skickas in elektroniskt scannas tentorna inte for retur.



Scenario till uppgifterna

En atervinningsstation ar, skriver Wikipedia, en "stationar facilitet for aterlamning
av framst forpackningsmaterial”. Manga tror att det ar kommunerna som skoter
dem, eftersom de skdter sophamtningen fran hushallen, men egentligen ar det FTI,
som betyder Forpacknings- och Tidningsinsamlingen.

FTI behover forstas en databas for sin verksamhet, och den ska innehalla data om:

e Atervinningsstationer. Varje station har ett unikt nummer, till exempel
12381, och en adress, till exempel Astadalsvagen 15 i Orebro.

e Sopbilar. Varje sopbil har ett unikt registreringsnummer, till exempel FRPO6P.

e Hamtningsrundor. Sopbilarna aker runt och témmer containrarna som star pa
atervinningsstationerna. Varje hamtningsrunda gors av en viss sopbil pa ett
visst datum, pa en eller flera atervinningsstationer.

e Anmalningar om nedskrapning. Tyvarr finns det hansynslésa manniskor som
kastar forpackningar bredvid containrarna, och ibland staller de till och med
mobler och andra helt felaktiga saker pa atervinningsstationerna. Varje
anmalan gors ett visst datum, galler en viss atervinningsstation, och innehaller
en kort beskrivning av vad som hant.
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Uppgift 1 (5 p)

Rita ett ER- eller EER-diagram for den beskrivna databasen. Anvand informationen i
scenariot ovan, men tank ocksa pa att det ska ga att svara pa fragorna i uppgift 3
nedan.

ER- och EER-diagram kan ritas pa flera olika satt. Om du anvander en annan
notation an kursboken, maste du férklara den notation som du anvander.

Uppgift 2 (8 p)

Implementera den beskrivna databasen i relationsmodellen, dvs dversatt ER-
diagrammet till tabeller. Implementationen ska vara bra.

a) Visa en tydlig oversikt over dina tabeller. Ange vilka relationer som finns och vilka
attribut varje relation innehaller, med val valda exempeldata. Ange ocksa alla
kandidatnycklar, vilken av dessa som ar primarnyckel, samt vilka referensattribut
som finns och vad de refererar till.

b) | delfragan ovan star det att man ska ange vilka relationer som finns. Vad ar en
relation?

c) Skriv de SQL-kommandon som behdvs for att skapa tabellerna, med Iampliga
integritetsvillkor.

Uppgift 3 (10 p)

Formulera féljande fragor i SQL. Definiera garna vyer eller CTE:er om det
underlattar, men skapa inte nya tabeller.

a) (1p) Hur manga atervinningsstationer finns i Orebro?
b) (1p) Vad &r numren pa de atervinningsstationer som finns i Orebro och Kumla?

c) (3p) Vilka atervinningsstationer besokte sopbilen FRPO6P pa sin senaste
hamtningsrunda? Vi vill veta adressen till alla stationerna, inklusive orten.

d) (3p) Om vilken atervinningsstation har det kommit flest anmalningar om
nedskrapning? Vi vill veta adressen till den, inklusive orten.

e) (2p) Nej vet ni vad! Nagon har stallt en hel soffgrupp pa atervinningsstationen pa
Tybblegatan i Orebro! Skriv de kommandon som behovs for att lagga in en
anmalan om det i databasen.
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Uppgift 4 (2 p)

Forpacknings- och Tidningsinsamlingens verksamhet vaxer. Forpackningar och
tidningar fran hela varlden, och dven fran andra planeter i solsystemet, ska
atervinnas! Alla tabellerna innehaller manga miljoner rader, och nu ar det sa mycket
data att sbkningarna i uppgiften ovan bérjar ga langsamt. Fran bérjan finns inga
index alls i databasen, inte ens pa nycklar.

a) Just sékningen i deluppgift b i fragan ovan koérs ofta, men kanske med andra
konstanter, till exempel att man soker efter Madrid och Barcelona i stallet for Orebro
och Kumla. Vilka index bor man skapa for att den sékningen ska ga snabbare att
kora?

b) Ge ett exempel pa ett index som inte skulle f& den sokningen att ga snabbare!

Uppgift 5 (6 p)

Transaktionshanteringen i databaser ar till for att uppratthalla de fyra "ACID-
egenskaperna", atomicitet (A), konsistensbevarande (C), isolering (I) och hallbarhet
(D).

Visa med tydliga exempel fran databasen som du skapat i uppgift 2 vad som skulle

kunna handa som gor att var och en av dessa egenskaper bryts, om man inte
anvander transaktioner.

Uppgift 6 (3 p)

Forklara vad tre-schema-arkitekturen innebar, och varfor databashanterare
anvander den!

Uppgift 7 (3 p)

Forklara vad som ar de viktigaste skillnaderna mellan B-trad och vanliga binara trad,
och varfor man ofta valt att anvanda B-trad i databashanterare!

Uppgift 8 (3 p)

| databassammanhang menar man med en cursor inte en liten ruta eller pil pa
skarmen, utan nagot annat. Forklara vad en cursor ar, och vad man anvander den
till!

Thomas Padron-McCarthy (thomas.padron-mccarthy@oru.se), 6 januari 2021




