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Orebro universitet
Institutionen for naturvetenskap och teknik
Thomas Padron-McCarthy (thomas.padron-mccarthy@oru.se)

Tentamen i

Databasteknik

for D1 m fl

tisdag 15 januari 2019

Galler som tentamen for:
DT105G Databasteknik, provkod 0100

Hjalpmedel: Ordbok for oversattning.

Poangkrav: Maximal poang ar 31. For godkant betyg kravs 20 poang,
varav minst fyra poang pa uppgift 1 och minst fem poéang
pa uppgift 2. Fér den som foljt kursen hésten 2018 ger
varje i tid inlamnad inlamningsuppgift en extra poang. Den
som inte gatt kursen hosten 2018 far dessa (fem)
extrapoang anda.

Resultat: Meddelas pa kursens hemsida eller via e-post senast tisdag
5 februari 2019.

Aterlamning av Elektroniskt via Studenttjanster.

tentor:

Examinator och Thomas Padron-McCarthy, telefon 070 - 73 47 013.
jourhavande:

Skriv tydligt och klart. Losningar som inte gar att ldsa kan naturligtvis inte ge nagra
poang. Oklara och tvetydiga formuleringar kommer att misstolkas.

Skriv den personliga tentamenskoden pa varje inldmnat blad. Skriv inte namn eller
personnummer pa bladen.

Skriv bara pa en sida av papperet. Anvand inte réd skrift.

Antaganden utdver de som star i uppgifterna maste anges. Gjorda antaganden far inte
férandra den givna uppgiften.

e Skriv garna foérklaringar om hur du tankt. Aven ett svar som ar fel kan ge poang, om det
finns med en férklaring som visar att huvudtankarna var ratt.

LYCKA TILL!
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Scenario till uppgifterna

Har ar ett par varuautomater som star utanfor kafeterian i Teknikhuset:
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De har varit trasiga atminstone sen i somras, och Sodexo, som ager
automaterna, har inte lagat dem. Kanske har de glomt var de stallt dem, och
kan inte hitta dem? Vi maste hjalpa dem genom att skapa en databas!

Det som Sodexo vill lagra i databasen ar foljande:

1. Kunder. Kunderna ar de foretag och andra organisationer dar Sodexo
har placerat ut automaterna. Varje kund har ett namn, till exempel
Orebro universitet, och ett unikt kundnummer, till exempel 83712.

2. Automater. Varje automat har ett unikt nummer, till exempel 602827,
och den star hos en av kunderna.

3. Varor som finns i automaterna. Varje vara har ett unikt namn, till
exempel Coke Zero, 50 cl, och aven ett unikt varunummer, till
exempel 1283798.

4. Automaterna innehaller varor. Varje automat kan forstas innehalla flera
varor, och varje vara kan forstas finnas i flera automater.

5. Kop av varor ur automaterna. Ett kop galler en vara ur en automat, och
gors en viss tid pa ett visst datum.
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Uppgift 1 (5 p)

Rita ett ER- eller EER-diagram for den beskrivna databasen. Anvand
informationen i scenariot ovan, men tank ocksa pa att det ska ga att svara pa
fragorna i uppgift 3 nedan.

ER- och EER-diagram kan ritas pa flera olika satt. Om du anvander en annan
notation an kursboken, maste du férklara den notation som du anvander.

Uppgift 2 (6 p)

Implementera den beskrivna databasen i relationsmodellen, dvs oversatt ER-
diagrammet till tabeller.

Du behover inte skriva create table-kommandon i SQL, men du ska ange
vilka relationer som finns och vilka attribut varje relation innehaller. Ange
ocksa alla kandidatnycklar, vilken av dessa som ar primarnyckel, samt vilka
referensattribut som finns och vad de refererar till.

Implementationen ska vara bra.

Uppgift 3 (10 p)

Formulera féljande fragor i SQL. Definiera garna vyer eller CTE:er om det
underlattar, men skapa inte nya tabeller.

a) (2p) Vad &r numren pé de automater som ar placerade hos kunden Orebro
universitet?

b) (2p) Hur manga olika varor finns i automaterna som star hos kunden USO?
Vi vill veta antalet, inte numren.

c) (2p) Hos vilka kunder star det inga automater? For varje sadan kund vill vi
veta kundens nummer och namn.

d) (3p) Skapa en vy som heter AntalKop och som for varje kund anger
kundens nummer, kundens namn och antalet kdp som gjorts ut automater
som star hos den kunden. Aven kunder dar inga kép gjorts ska vara med i vyn,
med antalet noll.

e) (1p) Anvand vyn fran uppgiften ovan for att soka reda pa hos vilken kund
det har gjorts flest kop. Vi vill veta namnet pa den kunden.
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Uppgift 4 (5 p)

Sodexo vill ha en ruta pa sin hemsida med namnet pa deras basta kund, alltsa
den kund dar det gjorts flest kdp. Det ar alltsad svaret pa SQL-fragan i
deluppgift e i uppgiften ovan.

De g6r en |6sning dar den SQL-fragan koérs varje gang nagon tittar pa Sodexos
hemsida. Fragan tar lang tid att kora, och allt blir valdigt Idangsamt.

Beskriv ndgra bra satt som Sodexo kan anvanda for att fa battre prestanda!

Uppgift 5 (5 p)

Nar man programmerar numera ar det popularast med objektorienterad
programmering. Samtidigt ar det relationsdatabaser som ar den
vanligaste typen av databaser. Om man har ett objektorienterat program, och
vill lagra det programmets objekt i en databas, brukar man darfor behova
oéversatta fran programmets objekt till databasens tabeller.

Ett objektorienterat program innehaller féljande klasser, alltsa typer av objekt:

e Fordon. Varje fordon har ett unikt registreringsnummer (till exempel
OAU686), en vikt (till exempel 2600 kg) och en farg (till exempel rod).

e Varje fordon kan vara antingen ett motorfordon eller ett omotoriserat
fordon. Klassen Fordon har darfor tva subklasser, Motorfordon och
(kan vi kalla dem) FordonUtanMotor. Motorfordon har, forutom samma
egenskaper som andra fordon, aven en motorstyrka, till exempel 800
hastkrafter.

¢ Klassen Motorfordon ar i sin tur uppdelad i tva subklasser: Bilar och
Motorcyklar.

e Klassen Bilar ar i sin tur uppdelad i tre subklasser: Lastbilar,
Personbilar och Bussar. Lastbilar har en maxlast (till exempel 10000
kg), och bussar har ett antal platser (till exempel 20).

a) (2p) Rita ett EER-diagram som innehaller entitetstyperna ovan, med arv och
egenskaper.

b) (2p) Oversatt EER-diagrammet till tabeller. Du behdver inte skriva create
table-kommandon i SQL, men du ska ange vilka relationer som finns och vilka
attribut varje relation innehaller. Ange ocksa vad som &r primarnyckel, och
vilka referensattribut som finns och vad de refererar till.

c) (1p) Skriv en SQL-fraga som tar fram vikten pa alla roda bussar.




