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Orebro universitet
Institutionen for naturvetenskap och teknik
Thomas Padron-McCarthy (thomas.padron-mccarthy@oru.se)

Tentamen |

Databasteknik

for D1 m fl
tisdag 14 mars 2017

Galler som tentamen for:
DT105G Databasteknik, provkod 0100

Hjalpmedel: Ordbok for oversattning.

Poangkrav: Maximal poang ar 40. For godkant betyg kravs 24
poang, varav minst fyra poang pa uppgift 1 och minst
fem poang pa uppgift 2.

Resultat: Meddelas pa kursens hemsida eller via e-post senast
tisdag 4 april 2017.

Aterléamning av Elektroniskt via Studentforum.

tentor:

Examinator och Thomas Padron-McCarthy, telefon 070 - 73 47 013.
jourhavande:

e Skriv tydligt och klart. Lodsningar som inte gar att lasa kan naturligtvis inte ge nagra
poang. Oklara formuleringar kommer att misstolkas.

e Skriv den personliga tentamenskoden pa varje inlamnat blad. Skriv inte namn eller
personnummer pa bladen.

e Skriv bara pa en sida av papperet. Anvand inte rod skrift.

e Antaganden utéver de som star i uppgifterna maste anges. Gjorda antaganden far inte

forandra den givna uppgiften. )
e Skriv garna forklaringar om hur du tankt. Aven ett svar som ar fel kan ge poang, om det

finns med en férklaring som visar att huvudtankarna var ratt.

LYCKA TILL!



Scenario till uppgifterna

Vi beh6ver en databas med batar och fiskar. Det vi ska lagra i databasen &r
foljande:

e Batar. Varje bat har ett unikt nummer och ett (inte nédvandigtvis unikt)
namn. Baten har ocksa ett uppskattat varde i kronor.

e Personer som ager batarna. Varje bat ags av en eller flera personer. En
person kan ocksa &ga flera batar. Vi antar att om det &r flera personer
som ager en bat tillsammans, sa har de lika stor andel i baten, sa vi
behdver inte lagra hur stor andel varje person har. Varje person har ett
unikt nummer, ett (inte nédvandigtvis unikt) namn, och bor pa en (inte
nodvandigtvis unik) adress.

¢ Fiskarter. Varje fiskart har ett unikt namn, till exempel makrill.

e Fiskar. Vi ska ocksa lagra de enskilda fiskarna. Varje fisk tilln6r en viss
art. Varje fisk har ocksa ett unikt nummer. (Vi hoppas kunna marka alla
fiskarna med streckkoder.)

e Batarna fangar fiskar. Varje fisk ar antingen ofangad och simmar
forfarande omkring, eller sa har den fangats av en bat. Nar fisken val
fangats av en bat blir den uppaten, och kan inte fangas fler ganger, men
en och samma bat kan forstas fanga manga fiskar.

e Ibland lyckas nagon ovanligt stor och arg fisk sanka en bat. Om en bat
sankts av en fisk har den sjunkit, och kan inte sankas fler ganger, men en
och samma fisk kan (om den ar riktigt stor och arg) sanka flera batar.

-

e

A,Bumhmu.ﬁhuL T,; .

** Both jaws, like enormous shears, bit the craft completely in
twain."”
—2Page 510.

Bilden ovan forestaller férestéller en bat och en val. Valar ar egentligen inte
fiskar, men bilden far duga som illustration.



Uppgift 1 (5 p)

Rita ett ER- eller EER-diagram for den beskrivna databasen. Anvand
informationen i scenariot ovan, men tank ocksa pa att det ska ga att svara pa
fragorna i uppgift 3 nedan.

ER- och EER-diagram kan ritas pa flera olika satt. Om du anvander en annan
notation an kursboken, maste du forklara den notation som du anvander.

Uppgift 2 (6 p)

Implementera den beskrivha databasen i relationsmodellen, dvs dversatt
ER-diagrammet till tabeller.

Du behover inte skriva create table-kommandon i SQL, men du ska ange
vilka relationer som finns och vilka attribut varje relation innehaller. Ange
ocksa alla kandidatnycklar, vilken av dessa som ar primarnyckel, samt vilka
referensattribut som finns och vad de refererar till.

Implementationen ska vara bra.

Uppgift 3 (11 p)

Formulera foljande fragor i SQL. Definiera garna vyer om det underlattar, men
skapa inte nya tabeller.

a) (1p) Det finns flera olika batar som heter Rudolfina. Vilka nummer har de?
b) (2p) Har ar bat nummer 4711. Vad heter dgarna?
c) (2p) Vad heter de fiskarter som har fangats av bat nummer 4711?

d) (3p) Man kan tanka sig att en bat blir sankt av en fisk som fangats av den
baten. (Fisken kanske var sa stor och tung att baten sjonk.) Vad heter de batar
som rakat ut fér detta?

e) (3p) Vilken art tillhor den fisk som sankt flest batar?

Uppgift 4 (3 p)

Databasen innehaller realistiska mangder data, vilket innebar tusentals
fiskarter, miljoner batar och miljarder fiskar. De tre SQL-fragorna a, b och c i
uppgift 3 kors valdigt ofta (men kanske med andra konstanter, till exempel att
man soker efter batar med andra namn an just Rudolfina). De tar for Iang tid
att koéra, och behodver snabbas upp. Vi marker att det inte finns nagra index
alls i databasen, inte ens pa nycklar.

Vilka index bor man skapa for att just SQL-fragorna a-c i uppgift 3 ska ga
snabbt att kora?
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Uppgift 5 (3 p)

Vi anvander en databashanterare som har sa kallad "auto-commit", vilket
betyder att varje SQL-kommando raknas som en egen transaktion, sa lange
man inte uttryckligen startar en transaktion med kommandot “start
transaction".

Vi startar tva olika klientprogram som loggar in pa samma databas, och ger
foljande SQL-kommandon, i den angivna ordningen, i de tva klienterna.

Vad blir resultatet av var och en av de nio select-fragorna?

Klient 1 Klient 2

create table Fiskar
(nummer integer not null primary key,
vikt integer);

insert into Fiskar values (1, 100);

select * from Fiskar; -- Fraga 1

select * from Fiskar; -- Fraga 2

start transaction:;

select * from Fiskar; -- Fraga 3

insert into Fiskar values (2, 200);

select * from Fiskar; -- Fraga 4

commit;

select * from Fiskar; -- Fraga 5

select * from Fiskar; -- Fraga 6

start transaction;
insert into Fiskar values (3, 300);

select * from Fiskar; -- Fraga 7

rollback;

select * from Fiskar; -- Fraga 8

select * from Fiskar; -- Fraga 9
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Uppgift 6 (3 p)

Har ar tabellen Fiskar fran uppgiften ovan, med nagra exempeldata:

Fiskar
Nummer |Vikt
1 100
2 200
4 100

a) Vi vet redan att Nummer ar primarnyckel i tabellen. Men finns det fler
kandidatnycklar? | sa fall vilka?

b) Vilka fullstdndiga funktionella beroenden finns i tabellen?

c) Vilken ar den hdgsta normalform, av 1NF, 2NF, 3NF och BCNF, som tabellen
uppfyller? Motivera svaret!



Uppgift 7 (9 p)

Ange for varje pastaende om det ar sant eller falskt! Lémna in denna sida

tilsammans med resten av svaren. Fel svar ger inte minuspoang.

Pastaende

Sant

Falskt

De flesta personer som arbetar med data som finns i
en databas sOker i databasen genom att skriva
SQL-fragor.

Den sa kallade tre-schema-arkitekturen innebar att
samma databas kan betraktas pa tre olika nivaer:
SQL-nivan, transaktionsnivan och klientnivan.

En svag entitetstyp ar en entitetstyp dar instanserna
inte lagras i databasen, utan berdknas utifran andra
data som finns i databasen.

"Relationerna" i en relationsdatabas ar kopplingarna
mellan tabeller med frammande nycklar ("foreign
keys").

Det finns en standard for fragespraket SQL, men de
flesta vanliga databashanterarna foljer inte
SQL-standarden sarskilt exakt, utan de har sina egna
dialekter.

Integritetsvillkor i databaser handlar om vilka data man
far lagra om personer, for att inte kranka den
personliga integriteten.

En sa kallad lagrad procedur ar en programsnutt som
man kan lagra i databasen, men den kan inte anropas
och koras i databasen, utan maste férst hamtas av
klientprogrammet. Darefter kan den kdéras som en del
av det programmet.

Manga webbplatser lagrar sina data i en databas. Det
brukar fungera sa att webblasaren (till exempel
Internet Explorer eller Safari) forst hamtar den
grundlaggande HTML-koden for webbsidan, och sen
kopplar webblasaren upp sig mot databashanteraren
och kér SQL-fragor. Svaren fran SQL-fragorna visas sen
av webblasaren.

Tre vanliga databashanterare ar Microsoft MySQL
Server, Microsoft Access Server och DbVisualizer.
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