Orebro universitet

1of5

Institutionen fér naturvetenskap och teknik
Thomas Padron-McCarthy (thomas.padron-mccarthy@oru.se)

Tentamen i

Databasteknik

for D1, SDU1 m fl
mandag 13 januari 2014

Galler som tentamen for:

DT1026 Datateknik A, Databasteknik, provkod 0100

DT1030 Datateknik A, Tillampad datavetenskap, provkod 0310

Hjalpmedel:
Poangkrav:

Resultat:

Aterlamning av
tentor:

Examinator och
jourhavande:

Inga hjalpmedel.

Maximal poang ar 40.

For betyget 3 respektive G kravs 25 poang.

For den som foljt kursen hosten 2013 ger varje i tid inlamnad
inldamningsuppgift en extra poang.

Den som inte gatt kursen hdsten 2013 far dessa (fem) extrapoang
anda.

Meddelas pa kursens hemsida eller via e-post senast mandag 3
februari 2014.

Efter att resultatet meddelats kan tentorna hamtas pa
universitetets centrala tentamensutlamning.

Thomas Padron-McCarthy, telefon 070 - 73 47 013.

e Skriv tydligt och klart. Lésningar som inte gar att lasa kan naturligtvis inte ge nagra
poang. Oklara formuleringar kommer att misstolkas.

e Skriv den personliga tentamenskoden pa varje inlamnat blad. Skriv inte namn eller
personnummer pa bladen.

e Skriv bara pa en sida av papperet. Anvand inte rod skrift.

e Antaganden utbver de som star i uppgifterna maste anges. Gjorda antaganden far inte
forandra den givna uppgiften.

e Skriv garna forklaringar om hur du tankt. Aven ett svar som ar fel kan ge poang, om det
finns med en férklaring som visar att huvudtankarna var ratt.

LYCKA TILL!
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Scenario till uppgifterna

En form av pistolskytte gar ut pa att man skjuter en serie med fem skott mot en tioringad
tavla, och férsoker fa s& manga poang som mdjligt. Traffar man med alla skotten i tian, far
man femtio poang:

De svarta klisterlapparna ar dverklistrade skott fran tidigare serier.

Nu ska vi organisera skyttet i en databas, som innehaller serier men ocksa skyttar,
skytteklubbar och tavlingar.

Det vi ska lagra i databasen ar, mer detaljerat, féljande saker:

e Skyttar. En skytt ar helt enkelt en person som ar med och skjuter. Varje person har ett
unikt svenskt personnummer, ett namn och en adress.

e Skytteklubbar. Varje klubb har ett unikt namn, till exempel Brickebackens
Pistolskytteklubb, och en adress.

e Medlemskap. Varje skytt maste vara med i minst en klubb (annars far man ingen
pistollicens), men kan vara med i flera.

e Serier. En serie ar en femskottsserie som en skytt skjuter. Varje serie har ett datum nar
den skots, ett antal poang mellan 0 och 50, och den skéts av en viss skytt.

e Tavlingar. En tavling har att namn, till exempel Vivallaskjutningen, och ett datum.
Namnet och datumet ar tillsammans unikt. Varje tavling anordnas av en viss klubb.

e Varje serie kan ha skjutits under en tavling, men manga av dem bara under tréaning. Om
det det var en tavlingsserie, ska vi lagra vilken tavling den skéts under.



Uppgift 1 (6 p)

Rita ett ER- eller EER-diagram for den beskrivha databasen. Anvand informationen i scenariot
ovan, men tank ocksa pa att det ska ga att svara pa frdgorna i uppgift 4 nedan.

ER- och EER-diagram kan ritas pa flera olika satt. Om du anvander en annan notation an
kursboken, maste du foérklara den notation som du anvander.

Uppgift 2 (5 p)

Implementera den beskrivna databasen i relationsmodellen, dvs dversatt ER-diagrammet till
tabeller.

Du behover inte skriva create table-kommandon i SQL, men du ska ange vilka relationer som
finns och vilka attribut varje relation innehaller. Ange ocksa alla kandidatnycklar, vilken av
dessa som ar primarnyckel, samt vilka referensattribut som finns och vad de refererar till.

Implementationen ska vara bra.

Uppgift 3 (3 p)

Valj sjalv en av tabellerna som du gjort i uppgift 2 ovan. Ange vilken som ar den hdgsta
normalform (av 1NF, 2NF, 3NF och BCNF) som tabellen uppfyller. (Eftersom det star i uppgiften
att "implementationen ska vara bra", ar det formodligen i BCNF.)

Visa sen att tabellen uppfyller den normalformen.

Uppgift 4 (12 p)

Formulera foljande fragor i SQL. Anvand dina tabeller fran uppgift 2. Definiera gérna vyer om
det underlattar.

a) Det bor nagra skyttar pa adressen Vagen 7. Vad har de for personnummer och namn?

b) Vad heter de skyttar som har skjutit minst en 50-serie, oavsett om det &r pa tavling eller
traning?

c) Vad heter de skyttar som har skjutit minst en 50-serie pa tavling?

d) Finns det nagra skyttar som aldrig har missat tian pa en tavling, dvs som bara skjutit
50-serier pa de tavlingar de varit med i? Vi vill veta de skyttarnas namn.

e) Hur manga serier har varje skytt skjutit, totalt? Vi vill ha ett resultat som for varje skytt
innehaller skyttens personnummer och namn, och antalet serier. Skyttar som inte skjutit
nagra serier alls ska ocksa vara med, med antalet noll.

f) Vad heter den skytt som vann tavlingen Julpanget 24 december 2013? Det ar alltsa den
skytt som sammanlagt fick hégst antal podng pa de serier som han eller hon skét under den
tavlingen.
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Uppgift 5 (6 p)

a) Vad menar man i databassammanhang med ett index?
b) Vad ar det som skiljer ett index fran en nyckel?

c) De flesta databashanterarna skapar automatiskt index pa de primarnycklar som man
angett. Varfor har databashanterartillverkarna valt att |ata sina databashanterare gora sa?

d) Databasen vaxer sa att varje tabell innehaller manga miljoner rader. Det finns inga index

alls i databasen, inte ens pa primarnycklar. De fyra SQL-fragorna a-d i uppgiften ovan kors
manga ganger. Vilka index bér man skapa for att just de fragorna ska ga snabbt att kora?

Uppgift 6 (3 p)

Ange tre olika databashanterare. Skriv for var och en atminstone nagon egenskap som skiljer
den fran de andra.

(Det finns en uppgift pa nasta sida ocksa.)
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Uppgift 7 (5 p)

Vi anvander en databashanterare som har sa kallad "auto-commit", vilket betyder att varje
SQL-kommando raknas som en egen transaktion, sa lange man inte uttryckligen startar en

transaktion med kommandot "start transaction".

Vi statar tva olika klientprogram som loggar in pa samma databas, och ger féljande
SQL-kommandon, i den angivna ordningen, i de tva klienterna;

Klient 1

Klient 2

create table Apelsiner
(id integer not null primary key,
vikt integer);

insert into Apelsiner values (1, 10);

select * from Apelsiner; -- Frdga nummer 1

start transaction;
insert into Apelsiner values (2, 20);
commit;

start transaction;
insert into Apelsiner values (3, 10);

select * from Apelsiner; -- Frdga nummer 2

select * from Apelsiner; -- Fraga nummer 3

rollback;

select * from Apelsiner; -- Fraga nummer 4

select * from Apelsiner; -- Frdga nummer 5

start transaction;
insert into Apelsiner values (4, 20);

start transaction;
insert into Apelsiner values (4, 100);

select * from Apelsiner; -- Fraga nummer 6

select * from Apelsiner; -- Frdga nummer 7

commit;

commit;

a) Vad blir resultatet av var och en av de sju select-frdgorna?

b) Man kommer att fa felmeddelanden fran databashanteraren? Vilka, nar och varfor?
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