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Orebro universitet
Akademin for naturvetenskap och teknik
Thomas Padron-McCarthy (thomas.padron-mccarthy@oru.se)

Tentamen |
Databasteknik Il
for D3 m fl

|6rdag 21 maj 2011

Géller som tentamen for:
DT3001 Datateknik C, Databasteknik I, provkod 0100

Hjalpmedel: Minirdknare.

Poangkrav: Maximal poang ar 32.
For betyget 3 krdvs 16 poéng.

Resultat och Meddelas via e-post eller pa kursens hemsida,

I6sningar: hitp://basen.oru.se/kurser/db2/2010-2011-p34/, senast |6rdag 11
juni 2011.

Aterlamning av Efter att resultatet meddelats kan tentorna hamtas i den centrala

tentor: tentamensutldmningen i Studentcentrum.

Examinator och

. Thomas Padron-McCarthy, telefon 070-73 47 013.
jourhavande:

e Skriv tydligt och klart. Lésningar som inte gar att Idsa kan naturligtvis inte ge nagra
podng. Oklara och tvetydiga formuleringar kommer att misstolkas.

e Skriv den personliga tentamenskoden pa varje inlamnat blad. Skriv inte namn
eller personnummer pa bladen.

e Skriv bara pa en sida av papperet. Anvand inte rdd skrift.

e Antaganden utbver de som star i uppgifterna maste anges. Gjorda antaganden far
inte férandra den givna uppgiften.

e Skriv garna forklaringar om hur du ténkt! Aven ett svar som &r fel kan ge poang,
om det finns med en férklaring som visar att huvudtankarna var ratt.

LYCKA TILL!
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Scenario till uppgifterna

Polisen registrerar alla hastighetsbegransningar och fortkbrningsboéter i en databas:

Tabellen Personer Pid |Personnummer Namn
10 miljoner rader
1 1621010-2219 [Olle Olsson
2 |170114-1440 |Lotta Lottén
3 [081213-1658 Kasper Svensson

Tabellen Vagstrackor |giq Namn Hastighetsbegransning
10 miljoner rader
1 |Strutsvagen 50
2 |Halkvagen 1-4 (30
3 |Halkvagen 5-21 |50
4 |E4 avsnitt 76 120
Tabellen Boter Bid |Person |Vagstricka| Datum |Uppmaitt|Béter
1 miljon rader
1 3 2 2010-09-22 |44 2000
2 |1 2 2011-03-12 148 2000
3 |3 4 2011-04-201196 10000

Pid, Sid och Bid &r primarnycklar. Person och Vagstracka ar referensattribut, och
refererar till Pid respektive Sid.
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Uppgift 1 (8p)

Vi vill veta vilka som kért mer &an 10 kilometer for fort pa Strutsvégen, och skriver darfor
féljande SQL-fraga:

select Personer.Personnummer

from Personer, Vagstrackor, Boter

where Personer.Pid = Boter.Person

and Boter.Vagstracka = Vagstrackor.Sid

and Vagstrackor.Namn = 'Strutsvagen'
and Boter.Uppmatt > 40;

a) (1p) Ange den systematiska dverséattningen av SQL-fragan till relationsalgebra, dven
kallad kanonisk form. (Det &r alltsa den o-optimerade formen.) Skriv upp den som ett
relationsalgebrauttryck.

b) (1p) Rita upp samma relationsalgebrauttryck som ett fragetrad.

c) (3p) Visa hur en heuristisk frageoptimerare optimerar fragetradet fran deluppgiften
ovan. Visa bade vilka olika optimeringar som goérs, och vad slutresultatet blir.

d) (1p) Hur fungerar (kort) en kostnadsbaserad frageoptimerare?

e) (2p) En kostnadsbaserad frageoptimerare kan ta hansyn till en del saker som en
heuristisk frageoptimerare normalt inte bryr sig om. Vilka? Forklara, med exempel fran
databasen och fradgan i exemplet!
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Uppgift 2 (7 p)

Databasen lagras med en vanlig, diskbaserad relationsdatabashanterare pa en vanlig,
modern dator. Gér rimliga antaganden om blockstorlek mm (och ange dem!), och svara
sedan pa féljande fragor. Forklara i samtliga fall hur du réaknat.

a) Hur lang tid tar deti genomsnitt att kdra féljande fraga, om databasen saknar
sarskilda index:

select Datum
from Boter
where Bid = 786777

b) Hur lang tid tar deti genomsnitt att kbra samma fraga, om databasen har ett
primarindex i form av ett B*-trad pa Bid?

c) Hur lang tid tar det i genomsnitt att kéra samma fradga, om databasen har ett
sekundéarindex i form av ett B*-trad pa Bid

d) Hur lang tid tar det i genomsnitt att kéra féljande fraga, om databasen saknar
sarskilda index:

select sum(Boter)
from Boter

e) Hur lang tid tar deti genomsnitt att kbra samma fraga, om databasen har ett
primarindex i form av ett B*-tr4d pa Bid?

f) Hur lang tid tar deti genomsnitt att kdra samma fraga, om databasen har ett
sekundéarindex i form av ett B*-trad pa Bid

Uppgift 3 (3 p)

| arbetet med att 6ka trafiksdkerheten, ska vi férsdka hitta samband och trender i
materialet. Hur val [ampar sig den har databasen fér data mining? Borde den vara
annorlunda, och i sa fall hur?



Uppgift 4 (5 p)

Alla bétesbelopp ska hdjas med tusen kronor, sa vi kér fdéljande SQL-fraga:

update Boter set Boter = Boter + 1000;

a) Mitt i uppdateringen gar strémmen! Foérklara, med andringar i databasen, noteringar i
loggfilen och allt, varfér det skulle kunna vara ett problem, och varfor det inte ar det.

b) Mitt i aterstaliningen ("recovery") gar strdtmmen en gang till! Férklara, med &ndringar i
databasen, noteringar i loggfilen och allt, varfér det skulle kunna vara ett problem, och
varfor det inte ar det.

Uppgift 5 (4 p)

Forklara kort vad féljande ar:

(1p) ODBC
(1p) JDBC
(1p) ESQL
(1p) ADO.NET

a)
b)
C)
d)

Uppgift 6 (5 p)

a) Hastighetsbegrénsningen pa en viss vag andras ibland. Darfor vill vi lagga till
tidsdimensionen giltighetstid i tabellen Vagstrackor. Visa hur det kan géras.

b) Visa med exempel vilka problem med referensintegritet som man kan fa, nar man
lagger till den tidsdimensionen.

c) Det kan bli fel i databasen. Om en person slar upp en hastighetsbegransning genom
atttitta i tabellen Vagstrackor, kan hon bli lurad, och ska da fa lagre boter. Darfér maste
vi spara allt som tidigare statti den tabellen, genom att Iagga till tidsdimensionen
transaktionstid. Visa hur det kan goras.
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