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Designfaser

Kravanalys

Naturligt Sprik

%

Begreppsmiissig modellering
Entity-Relationship (ER)

+ Ovning 5 _
- ER-till-hierarkisk Logisk design
- ER-till-natverk t ex Hierarkiska DB eller Nitverks-DB
Fysisk design
\ J \.
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Hlerarklska databaser och natverks- | Hierarkiska databaser :\
databaser S ; - ' ter — -
' : samband) /
Hierarkiska DB e T —
Nitverks-DB Poster
posttyp
Institution
namn adress telefax
char(3) char(15) , char(10)
datafilt  datatyp
4 /I'Jatabaser i anvéindning ;
Nétv & Hier Rel & 00 post (instans av en posttyp)
1992: >T70 % <30 % Institution
2000: 50 % 50 % namn adress telefax
; IDA Hus E 013-142231
Exempel pa H.lerarkxska TMS, Byste .
Natverks-DB: I
Nitverks-DB:
CODASYL committee ‘5?63; {
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i Hierarkiska databaser

r (fordlder-barn-samband)

Léin @ Institution -— fordlder

namn | adress | telefax
£ 1:N-samband

e barn
Forskningsgrupp Utbildningsgrupp
namn | adress namn
lﬁnkv en lanktyp)
Institution

IDA | Hus E [ 013-142231

Forskningsgrupp | | Forskningsgrupp ves | Utb-grupp
ACTLAB[Hus E++| [ ASLAB [ Hus E Kognitions-
vetenskaper

arnen ir ordnad:
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( Hierarkiska dat;baser

Hierarkiskt schema

=trad dar noderna &r posttyper
rot
'
4 Institution +—niva 0
namn | adress | telefax
Forskningsgrupp Utbildningsgrupp | +— niva 1

namn | adress namn

/N niva 2

Labledare|| Adm ass|| Forskare| |Lirare || Adm ass|| Studierektor| )

. T EEEE R e T
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Hierarkiska databaser

kiskt databasschema
Nir varje trad ar ett hierarkiskt schema
ga hierarkiska scheman i databasen

Institution
namn | adress [ telefax

Forskningsgrupp Uthildningsgrupp
namn [ adress namn

Labledare|| Adm ass|| Forskare| |Lirare || Adm ass|| Studierektor|

LI EL R R

Linje Bibliotek
namn | podng namn| adress|telefon
Student Studievagl. Anstlld
por | namn | adress namn | telefon namn| telefon
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rHierm-ln'eska databaser

Hierarki-instans (hierarchical occurence)
= instans av etthierarkiskt schema :
= tréd déir noderna dr poster

Exempel: [ Institution
[IDATHus E[013-142231 |

...Ar en instans av det hierarkiska schemat:

[ Institution ]
['mamn [ adress] telefax |

Utbildningsgrupp
namn

|Lﬁrare Admasslﬁtudierektm_‘{
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Hierarkiska databaser
D

-instans
skog dar varje trad ar en hierarki-instans (for
né i iskt schema)

= alla hierarki-ins

Exempel:
Databasschema:

Hierarkiska databaser
| Naturligt for hierarkiska datamodellen:
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( Hierarkiska databaser
'__!.!l- fomdvierarlisiva-datamode

M

i TDDI60
bertil

i FIB501

Losningsalternativ:
« Dubletter av poster
» Virtuella poster
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-
Hierarkiska databaser

a
M Nl curs o TDDI6O
e FIB501

Lésning alternati : poster

Hierarkiskt Hierarki-

schema: _ instanser:
student student tudent student
namn| ... adam| ... bertil | .. cesar | ...
kurs kursf kurs T W kurs
kod FIB50Y..| [TDDI60]...| [FIB501]...| [JDDI6O]...

b R

» Kriver extra minnesutrymme
» Risk for inkonsistens
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-
Hierarki

adam
bertil
cesar

TDDI60
FIB501

Losning alternati

Hierarkiskt Hierarkiskt
schema 1: schema 2:

student kurs
n.amnl kod | ..

v_kurs

-—

Hierarki-
instanser:

student student student kurs kurs
adam]... | [bertil]... | [cesar].. FIB501]...
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& Hierarkiska databaser

Virtuell posttyp

En post av en virtuell posttyp (dvs en virtuell post) inne-
haller:

* en gesag till en ]Jost

. ﬁgﬁ,ﬁﬁ Fﬁr till bade foraldern och barnet (om det .
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~

Data Definition Language (DD
e L versitet

HIERARCHIES = hierarkil, hierarki2, hierarki3

; RECORD
AME = institution

TYPE = ROOT OF hierarkil
DATA ITEMS =

namn CHARACTER 3
adress CHARACTER 15
telefax CHARACTER 10

RECORD
NAME = forskningsgrupp
PARENT = institution
CHILD NUMBER = 1
DATA ITEMS =
namn CHARACTER 6
adress CHARACTER 15

Eerarkiska databaser 4
-

)
Exempel:
Hierarkiska [ student kurs
scheman: namn]| . kod | .| *——— virtuell
| foralder
ot :
Falcars ~= virtuell link
betyg] -
e
- virtuellt barn
Hierarki-
instanser:
student student student kurs kurs

adam|... | [bertil|... | [cesar]... FIB501|...

v_kurs | [ v_kurs v_kurs v_kurs

¢ [tl[vely ] [€
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$GET FIRST institul
WHILE db_status=0 DO
BEGIN

WRITELN(p_institution.namn,
p_institution.adress);

$GET NEXT institution WHERE adress='Hus B’
END;
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Hierarkiska databaser
Data Manipulation Language

Arbetsarea (User Work Area - UWA)

ickas fran och till databasen med hjéilB ay prg-
amy.

m proM\ranaEel per posttyp.

VAR
p_institution :
RECORD
namn : PACKED ARRAY [1..3] OF CHAR;
adress : PACKED ARRAY [1..15] OF CHAR;
telefax : PACKED ARRAY [1..10] OF CHAR
END;
p_forskningsgrupp :
RECORD
namn : PACKED ARRAY [l..6] OF CHAR;:
adress : PACKED ARRAY [1..15] OF CHAR
END;
.
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Hierarkiska databaser
Data Manipulation Language

Currency pointers, exempel

current of database

current of student \
current of hierarki2
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(2 .
Hierarkiska databaser
Data Manipulation Language

» current offhierarchy (en fér varje hierarkiskt schema)
» curent of ¥ecord type (en for varje posttyp)

\
\
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Hiera ka databaser
Data Manipulation Language

-

uppfyller villkoret.

dsta post (starta vid 'current of record type’)

Den funna posten

* ldses in i motsvarande programvariabel
* blir ’current of database’

+ blir 'current of hierarchy’

* blir 'current of record type’

$GET FIRST institution WHERE adress='Hus B';
WHILE db_status=0 DO
BEGIN
WRITELN(p_institution.namn,
p_institution.adress);
$GET NEXT institution WHERE adress='Hus B'
END;
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Hierarkiska databaser Hierarkiska databaser
Data Manipulation Language Data Manipulation Language
INSERT posttyp FROM programvariabel LD FIRSEF DO p_[WHER a0
Skapa en ny post och légg in den i databasen. Sok efter.fiirsta posten som uppfyller m
Postens innehall blir de data som finns i programvaria- | po p [WHER illko
beln. OR STTET TSt pagt (starta vid "eurrent of record type’)
Posten blir som uppfylle
» ‘current of database’
+ 'current of hierarchy’ Den funna posten blir 'current of record type’

= ’current of record type’

DELETE postityp

p-ipsSEtdtiou nannics GoEM. ¢ Ta bort den post i databasen som &r ’current of record
p_institution.adress := 'Hus B'; type’
p_institution.telefax := ‘013-137568';

$INSERT institution FROM p_institution;

$GET HOLD FIRST institution WHERE adress='Hus B';
WHILE db_status=0 DO
BEGIN
$DELETE institution;
$GET HOLD NEXT institution WHERE adress='Hus B'

END;
. J/ \ S,
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posttyp
Sjukhus !
namn ‘ adress ‘ telefon
char(15) char(30) g ¢har(10)
datafalt datatyp o
post (instans av en posttyp) e :i]“i::ls Py
Sjukhus e R TS
naliﬂ adress . e telefon Sjukhusavdelnin
Ri tadsv. 58183 Li -
Smedstadsv. inkpg | 013-222000 et )|
Avdelning
Datafalt kan vara sammansatta och flervirda. namn_| telefon
Exempel:
posttyp Student medlem (posttyp)
namn | - meriter
kurs [ betyg
post Student
bertil | -+ || TDDI6O| VG
FIB501 | G
ABC123| VG
S v, N J
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Nitverksdatabaser Nitverksdatabaser
1 databasen finns manga méngdinstanser fér varje Skillnad mot matematiska méngder:
méngdtyp. 7
- Sjukhus [ Agarposten har en
Exempel: Sjukhus TS R T T Wsérstillning
namn | adress | telefon 58183 Linkpg | 222000 N
MANZALY D m——ip Sjukhusavdelningar e | Medlemmarna ar
J Avdelning ordnade
Avdelning Medicin| 222123
' talfon Avdelning
Kirurg | 222456
miéngdinstanser T,
Sjukhus Oron [ 222789
LiM| Lasarettsg. 37| 0141-
59185 Motala | 77000
ERI e e () e e : 3 - ;
Ril, | Smedstadsy. 1013- e SR Vanlig representation av méngd i databasen:
58183 Linkpg | 222000 NCalning
Medicin| 77111
Jvdeming - i‘ : RiL S dS j:l:ih = 013
ol 7222 sv. -
Medicin| 222123 HAOtgeal o] 58183 Linkpg 222000\"
Avdelning Avdelning
Kirurg | 222456 Kirurg | 77333 i
Avdelning Avdelning /’ ﬁ‘fdelnins i s Avdelning
Oron | 222789 Medicin] ...] o] Kirurg]...[o] Oron |...[of
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Nitverksdatabaser 3 (N verksdatabaser :
Niatverksdatamodellen = ER dér alla samband &r: ; natverksschema &r en riktad graf.

+ binira | Exempel:

« ett-till-manga (1:N) sjukhus

Fran ER till niitverk : ‘ 5j
y R-diagrammet till at sjukhusayflelningar
avde| 1\1
lﬂk.arhehindhng
avdelningspersonal behandling

avdelningspatienter Ll o

personal

2l

Nitverk:

student

L~ e Ll
S
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@ Niatverksdatabaser
Data Definition Language (DDL) &

Data Manipulation Language (DML)

P& motsvarande sitt som fér hierarkiska databaser.
« Kommandon till databasen i

till databasen med hjélp av spe-
pekare till aktuella poster och

- current of record type (en for varje posttyp)

- current of set type (en for varje mangdtyp - pekar pa
en viss post i den aktuella mangdinstansen)

- current of run unit - pekar pa den post programmet
senast anvint (kan vara av vilken posttyp som
helst)
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Ovningar
1. Ritaett
(a) hierarkiskt databasschema
(b) natverksschema
for foljande ER-diagram:
M
N
N
_J/
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p_institution.adress);
SGET MEXT institution WHERE adress='Hus B'

sker genom ett deklarativt frigesprak
rs.?gﬁhan vill f3 ut, inte hur).

-+

Atkomst av data

eIl all

SELECT name, adress
FRCOM institution
WHERE adress='Hus B’
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Loésningsforslag, 6vningar
1a) Hierarki 1 Hierarki 2
artist CD
namn titel
musikstycke
typ| titel| langd
v_CD
-—
eller:

Hierarki 1 Hierarki 2
artist CD
namn titel

musikstycke v_musikstycke
typ| titel| langd [
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rLi.")ssn.i.ngs:fi:'»reslz;lg, ovningar

1b)
artist »| musikstycke
namn typ| titel| lingd]
CD = ingdende |
titel




