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Géller som tentamen fér:
DT3001 Datateknik C, Databasteknik Il, provkod 0100
TDD119 Databaser, fortsattningskurs, provkod 0100

Hjalpmedel:
Poangkrav:

Resultat och
I6sningar:
Aterlamning av
tentor:

Examinator och
jourhavande:

Miniraknare.

Maximal poéng ar 40.
For betyget 3 kravs 20 poéng.

Meddelas via e-post eller pa kursens hemsida, http://basen.oru.se
[kurser/db2/2008-2009-p3/, senast I16rdag 25 april 2009.

Efter att resultatet meddelats kan tentorna hdmtas pa institutionen. Man
kan ocksa f& sin rattade tenta hemskickad.

Thomas Padron-McCarthy, telefon 070-73 47 013.

o Skriv tydligt och klart. Lésningar som inte gar att Iasa kan naturligtvis inte ge nagra poéng.
Oklara och tvetydiga formuleringar kommer att misstolkas.

e Skriv den personliga tentamenskoden pa varje inlamnat blad. Skriv inte namn eller
personnummer pa bladen.

e Skriv bara pa en sida av papperet. Anvand inte réd skrift.

e Antaganden utéver de som star i uppgifterna maste anges. Gjorda antaganden far inte
féradndra den givna uppgiften. )

e Skriv garna forklaringar om hur du tankt! Aven ett svar som ar fel kan ge poang, om det
finns med en foérklaring som visar att huvudtankarna var ratt.

LYCKA TILL!
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Scenario till uppgifterna

Antipiratbyran, vars framsta uppgift &r att varna upphovsratten till flmer och annan media, glader
sig at de utdkade mojligheter de fatt att registrera personer som laddar ner filer. De har nu byggt
en databas for att halla reda pa filer, nerladdningar och misstankta personer. Har ar ett
ER-diagram for Antipiratbyrans databas:

Personnummer

N M
Person Laddat ner Fil

Agare
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Har ar en implementation av Antipiratbyrans databas i form av en relationsdatabas:

Tabellen Personer Pid

. Personnummer Namn
10 miljoner rader

1 [621010-2219 Olle Olsson
2 170114-1440 Lotta Lottén
3 081213-1658 Kasper Svensson

Tabellen LaddatNer [parson | Fil Datum
100 miljoner rader
3 7181 ]2009-04-03
1 1 2009-04-01
3 1 2009-04-03
Tabellen Filer Fid Namn Storlek |Agare

10 miljoner rader

1 |OfficeXP.zip |3554287616 |13
CogRouge.doc [67190208 |3
SeekAmy.mp3 (8709120 1

Tabellen Agare Aid

Namn
100 rader

1 Sony Music

2 Warner Brothers
3 Jan Guillou
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Uppgift 1 (10 p)

Antipiratbyran vill veta vilkka som idag (2009-04-04) laddat ner nagon fil som tillhér Sony Music,
och stéller darfor féliande SQL-fraga:

select Personer.Personnummer, Personer.Namn
from Personer, LaddatNer, Filer, "Agare"
where Personer.Pid = LaddatNer.Person

and LaddatNer.Fil = Filer.Fid

and Filer."Agare" = "Agare"."Aid"

and "Agare".Namn = 'Sony Music'

and LaddatNer.Datum = '2009-04-04';

a) (2p) Ange den systematiska éversattningen av SQL-fragan till relationsalgebra, aven kallad
kanonisk form. (Det ar alltsa den o-optimerade formen.) Skriv upp den som ett
relationsalgebrauttryck.

b) (1p) Rita upp samma relationsalgebrauttryck som ett fragetrad.

c) (4p) Visa hur en heuristisk frageoptimerare optimerar den kanoniska formen fran fragan ovan.
Visa bade vilka olika optimeringar som gors, och vad slutresultatet blir.

d) (1p) Hur fungerar en kostnadsbaserad frageoptimerare?
e) (2p) En kostnadsbaserad frageoptimerare kan ta hansyn till en del saker som en heuristisk

frageoptimerare normalt inte bryr sig om. Vilka? Férklara, med exempel frdn databasen och fragan
i exemplet!

Uppgift 2 (6 p)

Antipiratbyran vill séka efter en missténkt nerladdare med ett visst personnummer, exempelvis sa
har:

select Namn from Personer where Personnummer = '081213-1658';

Databashanteraren arbetar med en blockstorlek pa 2048 byte, och det tar i genomsnitt 10
milisekunder att hitta och I&dsa ett godtyckligt block fran disken. Gér rimliga antaganden i dvrigt
(och ange dem!) och rékna sen ut hur lang tid det i genomsnitt tar att kéra denna fraga, om
tabellen &r lagrad:

a) (2p) enbart med ett primérindex i form av ett B*-trad pa Id

b) (2p) med ett primarindex enligt a-uppgiften, och dessutom med ett sekundarindex i form av ett
B*-trad p4 Personnummer.

¢) (2p) Antipiratbyran kommer att arbeta mycket flitigt, och géra flera hundra sadana s6kningar
per sekund. Ar det troligt att deras databas klarar detta? Motivera svaret!

Visa (i alla deluppgifterna) hur du réknat!
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Uppgiit 3 (3 p)

| en databashanterare kors tre olika transaktioner (T1, T2 och T3) enligt féljande tidsschema.
Transaktionerna arbetar med tre olika dataobjekt (X, Y och Z).

Tid T1 T2 T3

1 |Start

2 Start

3 Las(Y)

4 Las(2)

5 |Las(X)

6 Start

7 Las(Z)
8 Las(Y)
9  |Skriv(X)

10 [Commit

11 Skriv(Y)

12 Skriv(Z)

13 Commit

14 Skriv(Z)
15 Commit

Precis fore commit-operationen pa rad 13 gar plétsligt strémmen.
a) (2p) Hur ser loggfilen ut da?

b) (3p) Vilka operationer kommer att utféras under recovery-processen, nar databasen
aterstartas?

Uppgift 4 (7 p)

a) (1p) Ar tidsschemat i uppgiften ovan serialiserbart? Motivera svaret!
b) (1p) Och vad innebar egentligen serialiserbarhet?

c) (5p) Valj tva av foéliande metoder for isolering av transaktioner, och visa hur tidsschemat ovan
skulle férandras om respektive metod anvandes. (Observera: Valj allts& tvd av dessa metoder!)

o Tvafaslasning med enkla binara las

Tvéafasldsning med las- och skrivlas

Tidsstdmpelmetoden, utan Thomas skrivregel (Thomas's Write Rule)
Tidsstdmpelmetoden, med Thomas skrivregel (Thomas's Write Rule)
En optimistisk metod som i Mimer
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Uppgift 5 (6 p)

a) (2p) Vad ar ett datalager (pa engelska data warehouse), och hur skilier det sig fran en vanlig
databas?

b) (2p) Vad ar ett stjarnschema, och varfér anvander man det?

c) (2p) Vad ar en dimensionstabell, och varfor uppfyller den ofta bara andra normalformen?

Uppgift 6 (6 p)

Har ar sex olika tekniker for att kommunicera med en relationsdatabas fran ett vanligt program:

e ODBC
e ESQL
e JDBC

e ADO.NET
e databasegna ("native") gréanssnitt

o objekt-relationella 6versattningsramverk som till exempel Hibernate

(Forsok) ange en stor fordel med var och en av dessa, jamfért med de andra.




