5 Funktioner
(Senaste &ndring av detta kapitel: 14 december 2006)

Né&r man ska l6sa stora komplexa problem maste man dela upp problemldsningen i hanterbara
delar. Blir &ven dessanyadelar for stora for att |6sas direkt far man dela upp ytterligare o.s.v

Delproblem 1 Delproblem 2 Delproblem 3

Delproblem 2.1

Att skriva program handlar om problemldsning, och nér det géller att hantera stora program
stéter man pa samma svarigheter som vid problemlosning. Det &r svart att hantera hela det
stora programmet pa en gang utan man blir tvungen att dela upp det i mindre delar,
delprogram eller underprogram, precis som vid problemldsning.

| programmering brukar man kalla metoden att dela upp sitt program i delar for stegvis
forfining. Man bryter ner sitt program till mindre och mindre delar dar varje del far en speciell
avgransad programmeringsuppgift att 16sa. Vissa delar maste kanske brytas ner i flera steg
for att bli hanterbara.

N&r man har brutit ner sitt program i hanterbara delar & det dags att implementera eller koda
dessa. Har kan man skapa del programmen hogst upp forst och sedan ga nerat (top-down) eller
de langst ner forst och fortsatta uppat (bottom-up). | verkligheten anvander man sig av en
blandning av dessa implementationsmetoder. For vissa delar av programmmet kodar och
testar man del programmen pa hogre niva forst och skriver dem palagre niva senare. For andra
delar gor man tvartom.
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5.1 Fordefinierade funktioner

For att pa ett enkelt sétt kunna dela upp sina program i mindre delar & det mgjligt i de flesta
sprék att anvanda olika typer av delprogram eller underprogram. | C har man baraen endatyp
av underprogram, namligen funktion. Varje C-program &r uppbyggd av ett antal funktioner.
Huvudprogrammet main, dar programexekveringen borjar, ar ocksa en funktion.

Huvudprogrammet kan i sin tur innehdlla ett antal anrop av andra funktioner. Dessa
funktioner kan i sin tur ha anrop av andra funktioner o.s.v. For att kunna anropa en funktion i
C méste den finnas definierad eller &minstone deklarerad innan. Med funktionens definition
menas hela funktionen medan funktionens deklaration endast bestar av funktionens prototyp
eller huvud.

| C-spraket ingdr ett stort antal fardiga funktioner som kan anvandas om man plockar in deras
deklarationer som finnsi header-filer. Exempelvis finns deklarationen for printf i stdio.h.
Sjavafunktionens kropp €eller definition kommer in automatiskt vid l&nkningen.

Ex:  Skriv ett program som l&ser in ett flyttal som en stréng, omvandlar strangen till tal,
kvadrerar talet och skriver ut det mitt pa skarmen.

#i ncl ude <stdlib. h> [* atof */
#i ncl ude <stdio. h> [* printf, gets */
#i ncl ude <nmat h. h> /* pow */
int main()
doubl e x;

char fstr[20];

printf("Ge ett reellt tal: ");
gets(fstr);

X = atof (fstr);

printf("%\n", powmx, 2));

anrop av printf */
anrop av gets */

anrop av atof */

anrop av printf, pow/

~S—
E R

return O;

}

Programmet ovan &r uppbyggt av ett antal funktionsanrop till redan fardiga funktioner
i C, som printf, gets etc. Da en funktion anropas hoppar programmet till koden for den
anropade funktionen, som kors fran borjan till slut. Efter att funktionen kort fardigt,
fortsdtter programmet med satsen efter funktionsanropet.

Till vissafunktioner kan man skicka med information. Till exempelvis funktionen pow
skaman vid anropet skickainformation om vilket tal som ska upphdjastill vad. Ska
man g skicka med nagon information anges detta med tomma parenteser.

Vissa funktioner skickar tillbaks information. Funktionen atof returnerar exempelvis
det omvandlade reella talet som funktionsvérde.
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5.2 Egna funktioner

Finnsinte fardiga funktioner att tillga, kan man skriva sinaegnafunktioner i C. Speciellt ska
man goOra detta om man har stora program som ska delas upp i mindre delar enligt ovan. Det
ar ocksa motiverat att skriva egna funktioner, om man har generella delar i sina program,
alltsa sddana delar som kan ateranvandas av andra program. Det kan exempelvis vara
sortering, sokning, menyer etc. Ytterligare orsak till att skriva egna funktioner har man om
man i sitt program har kod som upprepas ofta.

Ex:  Skriv ett program som slumpar tre helatal mellan 0 och 99 och beréknar och skriver
ut det storsta av dessatretal. Detta program & inget stort program dar man ar tvungen
att delaupp i delprogram. Vi gér en uppdelning i allafall barafor att visa principen.

Tretd
Sumpa Berékna SKriv
td max max

Huvudprogrammet kommer dai princip baraatt innehdlla anrop av detre
funktionerna enligt:

int main()

slumpa_tal ();
ber akna_max() ;
skriv_max();

return O;

Néstasteg i programutvecklingen &r att man skriver de enskilda funktionerna. Dessa
maste skrivas fore huvudprogrammet. Man kan €j i C skriva funktioner inuti
funktioner. Man kan bara anropa funktioner inuti andra funktioner.

Skriver man g funktionerna fore anropet maste det i allafall finnas en deklaration av
funktionen fore anropet. En funktionsdeklaration innehaller enbart funktionens
prototyp, som bestar av funktionshuvudet avslutat med ett semikolon.
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5.3 Informationsover féring mellan funktioner

Né&r man ska skriva funktionerna dyker det genast upp ett problem nér det géller
informationsdverforingen mellan de olika funktionerna. Hur far berakna_max reda pa av
slumpa_tal vilka tal som slumpats och hur skickar den det storsta talet till skriv_max for
utskrift?

Det finnsi princip tva sétt att |6sa detta kommunikationsproblem. Man kan anvandasig av
globala variabler, d.v.s variabler som &r definierade pa global niva ovanfor main och som da
kommer att gallai allafunktioner eller man kan anvanda sig av parametrar (argument) och
returvarden fran funktionerna.

5.3.1 Globala och lokala variabler

Ex:  Implementerainformationsoverforingen i exemplet tre tal ovan med hjélp av globala
variabler.

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <tinme. h>

int x, y, z, max; /* d obala variabler */

void slunpa_tal (void)

srand( (unsi gned)ti me(NULL));
rand() %d00;
rand() %400;
rand() %400;

N< X
I

voi d berakna_nax(voi d)

if (x >y && x > z)

max = X;
else if (y > z)
mx =y,

el se
max = z;

void skriv_nmax(void)

printf("Stérsta talet: %\ n", nax);
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int main()

sl unpa_tal ();
ber akna_max() ;
skriv_max();

return O;

}

OBS! Funktionerna maste implementeras fore huvudprogrammet i samma fil annars
forstar inte kompilatorn anropen av funktionerna som finnsi huvudprogrammet
main.

OBS! Ingen informationstverforing sker med returvarden fran funktionerna eller pa
annat sétt, darfor markerar man med void vid implementationen av
funktionerna bade fore funktionsnamnet och inuti parenteserna.

OBS! Deglobalavariablernax, y, z och max definieras adlraforst sd att de & kandai
allafunktioner. Hade man definierat variablernax, y, z och max inuti main
hade de blivit lokala variabler inuti main-blocket och bara kanda dar. Nagot
informationsutbyte mellan huvudprogrammet och dess funktioner hade man
inte fatt da

OBS!' Globalavariabler kan initieras med startvarden. Gor man g detta blir de
automatiskt noll-stéllda. Lokalavariabler kan ocksd initieras men de f&r
odefinierade varden om de l&mnas oinitierade.

En nackdel med att anvanda globala variabler &r att funktionerna som man tillverkar g blir
generella och anvandbara for andra program. For att exempelvis funktionen berakna_max
ovan ska fungeratillsammans med ndgot annat program maste man alltid se till att man
anvander samma globala variabelnamn x, y, z och max.

En annan nackdel med globala variabler & att man kan f& mycket svarfunna fel i sina program
eftersom en variabel kan éndras pa sd manga olika stéllen.

Ytterligare en nackdel &r att program som innehaller globala variabler blir mycket svara att
underhdlla och gora forandringar i. Det blir svart att hittaalla platser i programmet déar
andringar ska goras.

En braregel: Anvand globala variabler endast i undantagsfall!
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5.3.2 Parametrar eller argument

Ett mycket béttre, sékrare och mer generellt sétt att fora Over information mellan olika
funktioner &r att anvanda sig av parametrar eller argument och returvarden fran funktioner.

Ex:

Implementera ovanstaende funktioner i programmet tre tal sa att all
informationsoverforing sker med parametrar och funktionsvéarden.

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <tinme. h>

void slunpa_tal (int *xp, int *yp, int *zp)

{
srand( (unsi gned)ti me(NULL));
*Xp rand() %400;
*yp = rand()%00;
*zZp rand() %4.00;

}

i nt berakna_max(int xf, int yf, int zf)

{

int maxl; /* lokal variabel géaller bara i berakna_max */

if (xf > yf && xf > zf)
max|l = xf;

else if (yf > zf)
max| = yf;

el se
max|l = zf;

return maxl ;

}
voi d skriv_max(int maxf)

printf("Storsta talet: %\ n", naxf);

int main()
int x, y, z, max; /* lokala variabler galler bara i main */

slunpa_tal (&, &y, &z);
max = berakna_max(x, y, z);
skriv_max(max) ;

return O;

}

| C sker al parameterdverforing med sk vardeanrop d.v.s de aktuella parametrarnas
varden, som vid exempelvis anropet av berakna_max &r X, y och z, kopieras over till
motsvarande formella parametrar xf, yf och zf. De aktuella parametrarna maste vara
lika manga och av samma typ som de formella. Overkopieringen sker mellan samma
positioner vilket innebér att x:s varde kopieras dver till xf etc.

Detre funktionerna slumpa_tal, berakna_max och skriv_max har olika sétt att Gverfora
information. Skillnaden beror pa vilken riktning informationsoverféringen har. Ska
man bara skicka information till en funktion eller vill man ocksa hatillbaka
information?
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Funktionen skriv_max har den enklaste informationsoverféringen. Har behdéver man
enbart skicka 6ver det varde som ska skrivas ut.

Funktion med formell parameter:

void skriv_max(int maxf)

printf("Stoérsta talet: %\ n", naxf);

Anrop med aktuell parameter:
skriv_max(max) ;

Vérdet av variabeln max kopieras Over till maxf, som sedan skrivs ut.

Funktionen berakna_max har informationsoverforing i bada riktningarna. Det
anropande programmet ska skickatre tal till funktionen och funktioneni sin tur ska
skickatillbaks det storsta talet.

Funktionen med formella parametrar och returvarde:

int berakna_max(int xf, int yf, int zf)

int maxl;

if (xf > yf && xf > zf)
max|l = xf;

else if (yf > zf)
max| = yf;

el se
maxl = zf;

return nmaxl ;

}
Anrop med aktuella parametrar och tilldelning av funktionsvéardet:

max = berakna_nmax(x, y, z);
Vérdet av X, y och z kopieras Over till xf, yf resp zf. Funktionen berdknar det storsta
av dessatal och tilldelar en lokal variabel, maxl, detta stérsta varde som slutligen

skickas tillbaka som funktionsvéarde. | huvudprogrammet tilldel as detta funktionsvéarde
sedan till max. Jfr med en vanlig matematisk funktion.
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Den besvérligaste informationsoverforingen ovan sker mellan huvudprogrammet och
slumpa_tal. Funktionen slumpa._tal ska skicka tillbaka de tre lumpade vardenatill x,
y och z. Har kan man inte pa ett enkelt sétt returnera varden med hjép av funktionens
returvérde eftersom de &r 3 st olika varden som ska returneras. Istéllet skickar
huvudprogrammet adressernatill x, y och z som funktionen slumpa._tal tar emot som
pekare. Genom att avreferera dessa pekare eller adresser med exempelvis *xp som da
ar detsasmma som variabeln x, kan funktionen slumpavérden till x, y resp z.

Funktionen med formella parametrar i form av pekare:

void slunpa_tal (int *xp, int *yp, int *zp)

{
srand( (unsi gned)ti me( NULL));
*Xp = rand()%l00;
*yp = rand()%l00;

} *zp = rand() %l00;

Anropet med aktuella parametrar i form av adresser:

slunpa_tal (&, &y, &z);

Adressernafor x, y och z skickastill slumpa tal. Via dessa adresser kan slumpa tal
slumpavarden till variablernax, y resp z.

Vi kan illustrera hur det ser ut for variabeln x enligt:

Xp

Vid anropet far pekaren xp ett varde som &r adressen for x d.v.s xp kommer att peka
padet utrymme i minnet som heter x. Viaxp kommer man & detta utrymme i minnet
som *xp, som man slumpar ett varde till exempelvis 34.



Informationsfltdet for hela programmet :

int main()

fungerar nu sd att dumpa_tal slumpar varden till x, y och z. Dessa véarden skickas
vidare till berakna_max som returnerar det storstatalet vilket tilldelas max. Slutligen

int x, y, z, max;
slunpa_tal (&, &y, &z);

max = berakna_nmax(x, y, z);
skri v_max(max) ;

return O;

skickas detta storsta véarde till skriv_max som skriver ut det.

I nformati onsdverforingen & nu gjord pa ett mera generellt och sakert sétt an med
globalavariabler. De program som exempelvis vill anvanda funktionen berakna_max
behtver bara se funktionens prototyp (huvud) for att anvanda funktionen. Resten av

funktionen &r ointressant och kan ses som en svart lada (black box).

i nt berakna_max(int xf,
/* returnerar det storsta av talen xf,

/***************************************/

Denna del ointressant for anvandare */

/***************************************/

/ *

}

Exempel pa anrop:

a)

b)

max = berakna_nax(56, 78, 34);

int a, b, c;

printf("CGe 3 heltal: ");

scanf ("%d%%", &a, &b, &c);
if ( berakna_nax(a, b, c) > 100 )

{

max = berakna_nax(12, a);
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Vill man andra pa ett parametervarde maste man i C skicka den aktuella adressen och ta emot
med en formell pekare som sedan avrefererasi funktionen.

Ex: Skriv en funktion som omvandlar en liten bokstav till en motsvarande stor.

char stor(char liten)
/* Onliten bokstav returneras stor */

char ch;

if (liten >="a'" && liten <='2z")
ch =1liten - 32;

el se
ch =liten;

return ch;

#i ncl ude <stdio. h>
int main()
char liten_bokstav, stor_bokstav;

printf ("Ge en liten bokstav: ");
liten_bokstav = getchar();

stor_bokstav = stor(liten_bokstav),
printf("Mtsvarande stora bokstav: %\n", stor_bokstav);

return O;

| exemplet ovan sker informationsoverforingen om vilken liten bokstav som ska
omvandlas med hjdlp av en parameter. Vid anropet kopieras vardet av den
aktuella parametern liten_bokstav till motsvarande formella parameter liten.

I nformationen tillbaka fran funktionen sker med hjap av funktionsvérdet. | funktionen
tar man fram motsvarande stora bokstav och returnerar den som funktionsvardet stor.

Ovanstdende sétt att ordna informationsoverforingen & det absolut basta nér man ska
returnera ett enda varde. Man fér g heller nagra bieffekter pa den aktuella parametern
liten_bokstav som bibehaller sitt varde, vilket ibland & 6nskvart.

(Ett tips: C-standarden innehaller en fardig funktion som heter t oupper , och som
oversatter fran en liten till en stor bokstav.)
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Man kan ocksa ténka sig en funktion som gj returnerar nagot varde utan omvandlar
den aktuella parametern direkt istéllet.

Om man forsoker med nedanstaende funktion fungerar den inte.

void stor(char liten)

é* Onliten bokstav onvandl as den till stor */
char ch;
if (liten >="'a'" && liten <='2z")
ch =1liten - 32;
el se
ch =liten;
liten = ch;

#i ncl ude <stdi o. h>
int main()
char bokst av;

printf ("Ge en liten bokstav: ");
bokstav = getchar();

st or (bokst av) ;
printf("Mtsvarande stora bokstav: %\n", bokstav);

return O;

}

Programmet gor ingen omvandling utan skriver alltid ut sammalilla bokstav. Detta
beror pa att vardet av den aktuella parametern, bokstav, visserligen kopierastill den
formella parametern, liten, som i funktionen omvandlastill en stor bokstav, men aldrig
kopieras tillbakartill bokstav.

Fore anropet : bokstav g
Forst i funktionen : iten g
Sst i funktionen : iten 'G
Eter anropet : bokstav g
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Ska man fatillbaka den nyainformationen om stor bokstav via parametern, maste man
skicka adressen till bokstav som aktuell parameter och taemot den med en pekare som
formell parameter enligt:

void stor(char *I pek)
/* Onliten bokstav omvandl as den till stor */

{

char ch;

if (*Ipek >="a'" && *| pek <='z")
ch = *I pek - 32;

el se
ch = *| pek;
*| pek = ch;

#i ncl ude <stdio. h>
int main()
char bokst av;

printf ("Ge en liten bokstav: ");
bokstav = getchar();

st or (&bokst av);
printf("Mtsvarande stora bokstav: %\n", bokstav);

return O;

Genom att skicka Over adressen for bokstav till funktionen kan man fran funktionen
vialpek kommaat den lilla bokstaven och andra den till motsvarande stora enligt:

Fore anropet : bokstav g lpek
Forst i furktioren @ bokstav 'g ‘ K ek
Sist i furktionen :  bokstav 'G | * ek

Efter anropet : bokstav 'G
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Man kan aven ha sammansatta typer som parametrar eller funktionsvarden. Nér det géller
vektorer sd kommer sjdva vektor-namnet (normalt) att dverséttas till en adress, néar man
skriver det i ett C-program. Nar man har en vektor som aktuell parameter skickar man alltsa
en adress och maste ta emot den med en formell parameter i form av en pekare.

Ex:  Skriv ett program som slumpar en heltalsvektor med ett inlast antal tresiffrigatal,
skriver ut vektorn, sorterar vektorn och slutligen skriver ut den igen.

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <tine. h>

voi d slunpa(int v[], int nr)

int i;
srand( (unsi gned) ti me(NULL));
for (i =0; i < nr; i++)

v[i] = rand()%00 + 100;

void skriv(int v[], int nr)

int i;

for (i =0; i < nr; i++4)
printf("o%td", v[i]);

printf(”\n”);

void sortera(int v[], int nr)

int i, j, mnind, tenp;

for (i =0; i <nr - 1; i++4)
mnind = i;
for (j =i +1; j <nr; j++)

if (v[j] < v[mnind])
mnind = J;

%enp =v[i];
vii] = v[mnind];
v[m nind] = tenp;
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int main()
int vek[1000], antal;

printf("Hur ménga tal ? (Max 1000!') : ");
scanf ("%", &antal);

sl unpa(vek, antal);

printf("\n");

printf("Slunmpad vektor\n");

skriv(vek, antal);

sortera(vek, antal);

printf("\n");

printf("Sorterad vektor\n");

skriv(vek, antal);

return O;

Néar man anvander formella parametrar som ska anropas av aktuella parametrar i form
av vektorer brukar man anvanda en tom hakparentes for att markera att den ska
anropas med en vektor. Man kan skrivaantal element inuti hakparentesen men detta
antal ar helt betydel sel 6st.

Man kan ocksa anvanda enbart en pekare som formell parameter och programmet
fungerar likabrafor det. Tittar man pa funktionen slumpa ovan enligt:

voi d slumpa(int v[], int nr)
int i;
srand( (unsi gned)ti me(NULL));

for (i = 0; i < nr; i++)
v[i] = rand()%®00 + 100;

sa kan den lika garna skrivas enligt:
void slunpa(int *v, int nr)
int i;
srand( (unsi gned)time(NULL));

for (i = 0; i < nr; i++)
v[i] = rand()%®00 + 100;

Indexeringen med hakparenteser fungerar eftersom det egentligen &r pekarupprakning.
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Nér det galler strangar, alltsd vektorer av tecken, galler samma sak som for vektorer. Har
anvander man dock nastan altid en * istéllet for tomma hakparenteser [] som formell
parameter.

Ex:

Skriv ett program som l&ser in en strang och kontrollerar om strangen &r ett palindrom
d.v.s ser likadan ut bade fram och baklanges.

#include <string.h> [* strlen */
#i ncl ude <stdio. h>

i nt palindron(char *s)

int i, j;
for (i =0, j =strlen(s) - 1; i <j; i++ j--)
if (s[i] '=s[j])
return O; /* OBS! Uthopp */
return 1;
i nt main()

char strang[80 + 1];

printf("Ge en strang: ");
gets(strang);
if ( palindron(strang) )
printf("Strangen ar ett palindrom\n");
el se
printf("Strangen ar ej ett palindrom\n");

return O;

}

Héar har man i funktionen pal i ndr om som kontrollerar om en strang ar ett
palindrom, en formell parameter som &r pekare till char. Man kunde lika garna ha
skrivit char §] och programmet hade fungerat precis pa samma Sitt.

Tittar man narmare pa parameteréverforingen, da man har vektorer eller strangar som
parametrar, ser det ut enligt nedanstdende skiss som galler for exemplet med
palindrom.

strang S

al|v|3

Q

3
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For stréngar finns det ett stort antal fardiga funktioner att anvandai string.h. Ovan anvéndes
funktionen strlen for att bestémma stréngens langd. | string.h finns &ven funktioner for att
kopieraen strang till en annan (strepy), laggaihop tva strangar (strcat), jamfora tva strangar
(strcmp) etc.

Ex:

Skriv ett program som laser in tvd namn och i en funktion byter plats mellan
strangarna som sedan skrivs ut.

#i ncl ude <stdio. h>
#i nclude <string.h> [* strcpy */

¥oid byt (char *sl1, char *s2)

}

char tenp[80 + 1];

strcpy(tenp, sl1);
strcpy(sl, s2);

strcpy(s2, tenp);

int main()

char a_nam[80 + 1], b_nam[80 + 1];

printf("Ge ett nam: ");
get s(a_namm);

printf("Ge ett till namm: ");
get s(b_namm);

byt (a_namm, b_namm);

put s(a_namm);
put s(b_nam) ;

return O;

OBS!' Man kan inte anvanda tilldelning mellan strangar nér man ska kopieraen

strang till en annan strang. Man méste kopiera tecken for tecken eller som har
anvanda den fardiga funktionen strcpy som finnsi string.h.

OBS! Funktionen strcpy kopierar den andra parametern till den forsta. Man maste

setill att det finns plats (minne) i den forsta strangen fér den andra strangen.
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Skriv ett program som sorterar en vektor av ett antal initierade namn.

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <string. h> /[* strcpy, strcnp */

voi d skriv(char *v[], int nr)
int i;

for (i = 0; i < nr; i+4)
printf("%\n", v[i]);

}

void sortera_namm(char *v[], int nr)
int i, j, mnind,
char *tenp;
for (i =0; i <nr - 1; i++4)

m ni nd X
i+ 1 ) < onr; j+4)

for (j

if ( stremp(v[j], v[mnind]) < 0)
mnnd =j;

[i]:
[ M nind];

np = v
| v
nd] = tenp;

i
m n

<<HW—’

e

[

[
}

}

int main()

char *nam[10] = {"Karlsson Bert", "d sson Vera"
"Persson Gulli", "Andersson Per",
"Larsson Kurt", "Persson Kurt",
"Mansson John", "Nil|sson Gun",
"Jonsson @un", "Larsson Lena" };

putchar('\n");
skriv(nam, 10);
sortera_nam(nam, 10);
putchar('\n");
skriv(nam, 10);

return O;

OBS!' Anvandandet av funktionen strcmp som jamfor strangtecknens ASCII-vérden
tecken for tecken fran vanster tll htger och returnerar -1 safort vanster stréng
har ett tecken med mindre ASCII-vérde &n hoger, 0 om allatecken &r likaoch 1
safort nagot tecken har stérre véarde.

OBS! Har har man en vektor av pekare, som man sorterar genom att stéllaom
pekarnai vektorn. Strangarna finns kvar i samma minnesutrymmen hela tiden.
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N&r man har poster som parametrar ska man hantera dessa pa samma sétt som vanliga enkla
variabler.

Ex:

Skriv ett program som laser in datatill tva poster som ska avbilda medlemmar med
nummer och namn och som byter plats mellan posterna och sedan skriver ut dessa.

#i ncl ude <stdio. h>

struct nedl em

int nr;
} char namm[30 + 1];
}/oi d skriv(struct nedlemm
printf("Numer: %\n", mnr);
printf("Nam: %\n", mnam);
}
void | as(struct nedl em *np)
{
printf("Ge numer: ");
scanf (" %", &mp->nr); [* samma som &(*np).nr */
getchar(); /* rensa */
printf("Ge nam: ");
get s(np- >nam) ; /* samma som (*np).nanm */
}

void byt (struct medlem *npl, struct medl em *np2)

struct nedl emtenp;
*rrpl;

*np2;
t enp;

tenp
*n-pl
*mp2

}
int main()
struct nedl em nedl, ned?;

| as( &redl) ;
| as( &med2) ;

byt (&redl, &ned2);

skriv(nedl);
skriv(ned2);
return O;

}

OBS! Nar man avrefererar en post-pekare kan man anvanda en forkortad syntax
med -> istéllet for *.
"a->b” betyder samma sak som” (*a).b” .
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5.4 Makron
| vissafall kan man istéllet for att anvanda en funktion anvanda ett makro. Ett makro-namn

ersétts av forkompilatorn med det definierade makro-vardet. Man kan, som visats tidigare,
anvanda makron for att exempelvis definiera konstanter.

Ex:  Skriv ett makro som definierar MINUS_ETT som (-1).

#define M NUS ETT (-1)
ett = M NUS ETT*M NUS_ETT;

Efter forkompileringen & ovanstaende sats expanderad till
ett = (-1)*(-1);

som sedan kompileras av den egentliga C-kompilatorn.

OBS! Man brukar anvanda STORA BOKSTAVER for makron.
OBS! Allt som kommer efter forsta blanktecknet som foljer efter makro-namnet

kommer att ingdi makro-vérdet.

Har man korta sma funktioner kan det ibland vara motiverat att anvanda makron istéllet for
funktioner, eftersom ett funktionsanrop tar tid att géra. Makron kan precis som funktioner
&teranvandas och koden blir |&ttare att | 4sa.

Ex: Skriv ett makro som definierar makro-namnet SKIPLINE for att rensa
inmatningsbufferten fram t.0.m narmaste RETURN-tecken.

#define SKIPLINE { while (getchar() !="\n") }
SKi PLI NE
som efter expanderingen kommer att se ut som

{ while (getchar() '="\n") };

(En varning: Sana har komplicerade makron bor man se upp med i riktiga program. Det ar | &tt
att det blir fel! Anvand hellre funktioner.)
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makron kan precis som funktioner ha parametrar:

Ex:

Definera ett makro for kvadrering av ett tal.

#defi ne KVADRAT(n) ((n)*(n))

a_tal = KVADRAT(5):

expanderas vid forkompileringen till

a_tal = ((5)*(5));

OBS!' Man skavaraforsiktig vid anvandningen av makron med parametrar. Har man
sidoeffekter pa dessablir det helt fel!

b _tal = KVADRAT(i ++);

expanderastill

b tal = ((i++)*(i++));

som kanske inte ger det resultat man tankt sig.

Ett makro kan ersatta funktioner. Manga standarfunktioner som finnsi header-filer som
stdio.h, stdlib.h, & implementerade som makron, istéllet for funktioner. Man ska dock
undvika att ha for |anga makron och kontrollera att sidoeffekter inte kan ge fel resultat. |
dessafall & det béttre att anvanda en funktion istéllet.

Header-filer som stdio.h innehdller en mangd fardiga typer, makron och funktioner som man
kan utnyttjasig av i sitt program. Né&r det gdller funktioner finns oftast inte hela funktionen
med utan bara funktionens deklaration eller prototyp som bestar av funktionshuvudet foljt av
ett semikolon.

Ex:

Funktionen pow i math.h har exempelvis deklarationen eller prototypen:
doubl e pow(doubl e x, double y);

| deklarationen kan namnet pa de formella parametrarna, x och y ovan, utelamnas
enligt:

doubl e pow(doubl e, doubl e);

Deklarationen anvands av kompilatorn for att kontrollera att anropet &r korrekt och att korrekt
kod l&aggs ut. S&lva funktionsdefinitionen eller funktionskroppen tas sedan in som objektkod
vid lankningen. Man kan aven tillverka egna headerfiler, som inkluderas med #include "fil.h".
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