6 Lagring av data pa fil
(Senaste &ndring av detta kapitel: 16 december 2006)

Vid inmatning av ett fatal datatill ett program kan man anvanda tangentbordet. Har man
storre datamangder som ska matas in brukar man istéllet ha dessa paen fil i sekundarminnet
och |&ta programmet hamta data direkt fran filen. Samma sak géller &ven vid utmatning.
Normalt sker all utmatning till skarmen. Vid stora utdatamangder eller da utdata ska sparas
for att anvandas vid ett senare tillfalle maste man fran sitt program kunna skriva ut data pa en
fil i sekundarminnet.

Ett typiskt exempel pa ovanstaende &r ett program som skata reda pa alla bilar som man ska
skicka ut besked om kontrollbesiktning till. Bilarnafinnsi ett register paen fil i sekundar-
minnet. Programmet maste kunna | &sa data fran denna fil, kontrollera om bilen ska besiktigas,
och skriva ut information om bilen pa en annan fil eller alternativt mata ut brev som kallar till
kontrollbesiktning.

For att fran ett program kunna hamta data fran eller skicka datatill filer i sekundarminnet
finnsi alla generella programmeringssprak majligheter att skapa kommunikationskanaler eller
buffertar som skoter om transporten av data mellan primérminnet och sekundarminnet. | C
kallas dessa kanaler for strommar. (Ej att forvaxlamed de” strommar”, eller paengelska
"streams’, som finnsi C++. De anvands for samma sak, men fungerar annorlunda.)

6.1 Strommar och filer

Med en stréomi C ska man kunna transportera data mellan sitt program och enfil i
sekundarminnet. | header-filen stdio.h finns en férdeklarerad stromtyp FILE for detta.

Ex: Definiera en instrom for att |4sa data fran filen indata.txt och en utstrom for att skriva
data pafilen utdata.txt.

#i ncl ude <stdi o. h>
[* ... */

/* definiera pekare till stronmarna */
FILE *instrom *utstrom

/ * skapa och dppna stroénmmarna */
instrom= fopen("indata.txt", "r"); [/* r somi read */
utstrom = fopen("utdata.txt", "w'); [* wsomi wite */

/* |as data fréan filen indata.txt via instrom*/
[* skriv data till filen utdata.txt via utstrom */
/* tdm och stang strommarna */

fclose(instron);
fclose(utstrom;

97



| sitt program skapar man en strém genom att forst definieraen pekaretill datatypen FILE,
som finnsi stdio.h, och sedan dppna strommen eller kanalen till filen med fopen. | fopen
anger man med den forsta strangparametern vilken fil i sekunddrminnet som strommen ska
Oppnas till. Om det av ndgon anledning g gick att Gppna strommen, returnerar fopen
pekarvérdet NULL. Detta kan exempelvis intréffa ovan, om filen indata.txt inte finns i
sekundérminnet eller om den &r |&sskyddad.

Med den andra strangparametern i anropet av fopen anger man vilken typ av strém som ska
skapas. Man kan dppna textstréommar eller binarstrémmar och man kan ange om man skalésa
eller skriva data via dessa strommar Den andra parametern kan ha varden enligt:

r ----  Textstrom for enbart |asning. Filen maste finnas.

w ----  Textstrom for enbart skrivning. Om filen finns skrivs den dver.
Om filen g finns skapas en ny fil.

a ----  Textstrom for enbart skrivning. Om filen finns 1&gger man till
data pa dlutet. Om filen g finns skapas en ny fil.

r+ ----  Textstrom for bade lasning och skrivning. Filen maste finnas.

w+  ----  Textstrém for bade skrivning och lasning. Om filen finns skrivs
den Over. Om filen g finns skapas en ny fil.

at ----  Samma som w+ men man lagger till i slutet om filen finns.

| C skiljer man patextstrommar och binérstrémmar. En textstrém omvandlar vid skrivning
data, som finnsi binar form i primérminnet, till 1&sbara tecken exempelvisi ASCII-format pa
filen i sekundarminnet och omvant fran ASCII-form? i sekundarminnet till binér form i
primarminnet vid lasning. Filernai sekundarminnet som pa detta sétt blir ASCII-kodade
kallas for textfiler och kan exempelvis andras med en editor och skrivas ut pa en printer.
Textfiler behdvs for att kommunikationen mellan ménniska och dator ska fungera.

Binarstrommar gor ingen omvandling utan de transporterar bara datai binarform mellan
programmet i primarminnet och filen i sekundérminnet och tvartom. Alla strémmar i C blir
som default textstrommar. Vill man haen binarstrom méaste man ange detta explicit i strangen
for stromtypen med ett b enligt exempelvis:

r+b  ----  Binarstrom for bade |&sning och skrivning. Filen maste finnas.

wb  ---- Binarstrom for skrivning. Om filen finns skrivs den 6ver. Om
filen g finns skapas en ny fil.

1 Eller vilken teckenkodning man nu anvéander. Man séger ofta” ASCII-koder”, men egentligen &r det bara
den ursprungliga amerikanska 7-bitarskoden som heter ASCI|I.
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6.2 Textstrommar

Nar ett program ska kommunicera med en manniska maste in- och utdata varai sddan form att
manniskan forstar. Programmet anvander internt ett speciellt binért format for exempelvis det
reellatalet 3.4. Ska ett program skriva ut ett reellt tal paen fil i sekundarminnet sa att en
manniska kan forsta vad filen innehdller, maste det binéra formatet omvandlastill tre ASCII-
kodade teckeni form av 3.4.

Ex:

OBS!

#i ncl ude <stdi o. h> /* FILE, fopen,
#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <time. h>

ﬁ{nt mai n()
FI LE *fil out;
int i, utfall;
filout = fopen("utfall.txt", "w');

srand( (unsi gned)ti me( NULL));
for (i = 1; i <= 1000; i++)

utfall = rand()% + 1;
fprintf(filout, "o9@d", utfall);
if (i %25 ==

)
} fprintf(filout, "\n");

fclose(filout);

return O;

Skriv ett program som slumpar 1000 tarningskast som skrivs ut pa en textfil
utfall.txt med 25 utfall per rad.

fprintf, fclose */

OBS! Funktionen fprintf skriver ut paden strom som anges som forsta parameter.

Formatstrangens omvandlingsspecifikation anger hur det Slumpade
tarningsutfallets ettor och nollor ska tolkas och omvandlas innan det skrivs ut
som ASClI-kodade tecken patextfilen utfall.txt via strommen filout. Eftersom
man anvander en textstrom, och skriver pa den med fprintf, blir utfall.txt en
textfil, som kan skrivas ut pa en skrivare eller visas pa en skarm. Textfiler

brukar markeras med filtypen .txt.

Funktionen fprintf fungerar pa samma sdtt som den vanliga utskriftsfunktionen

printf. Skillnaden &r att med fprintf kan man galv vélja vilken strém man ska
skriva ut pa. Funktionen printf daremot skriver altid ut pa samma
fordefinierade strom, stdout, vilken som default ar ihopkopplad med skarmen.
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Ex:  Skriv ett program som l&ser de slumpade tarningsutfallen fran textfilen utfall.txt och
pa skarmen skriver ut utfallens medelvéarde.

#i ncl ude <stdio. h> /* FILE, fopen, fscanf, fclose */

int main()
FILE *filin;
int i, utfall, sum=0
filin = fopen("utfall.txt", "r");
if (filin I'= NULL)
{
for (i =0; i < 1000; i++)
{
fscanf(filin, "%l", &utfall);
sum += utfall;
}
fclose(filin);
printf("Medel varde: % 2f\n", (double)sum 1000);
}
el se
printf("Det gick inte att lasa filen utfall.txt!\n");
return O;

OBS! Funktionen fscanf laser fran den strém som anges som forsta parameter.
Formatstrangens omvandlingsspecifikation anger hur ASCII-kodernai textfilen
utfall.txt skatolkas och hur omvandlingen till binérform ska ske innan de
instoppas pa adressen for variabeln utfall.

OBS! Filen lasesi fritt format med utnyttjande av separatortecknen blank, tab och
nyrad, precis som vid |&sning med scanf fran tangentbordet. Skillnaden mellan
funktionen fscanf och scanf &r att fscanf kan utnyttja en egendefinierad strom
kopplad till vilken textfil som helst, medan scanf alltid laser fran den
fordefinierade strommen stdin, vilken som default & ihopkopplad med
tangentbordet.

| ovanstaende exempel visste man hur mangatal som fannsi filen och man kunde anpassa
l&sningen efter detta. Vad ska man géra om man inte vet hur manga tal somfinnsi en fil, som
man ska |&sa data fran? Det finns olika metoder. N&r man laser fran tangentbordet kan man
exempelvis avslutainlasningen med talet 0. Detta kan man naturligtvis ocksa gora vid lasning
fran fil om man ser till att ha 0 som sistatal i filen.
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Ex.  Skriv ett program som laser dlareellatal ifran textfilen retal.txt och skriver ut talens
medelvarde. Tittar man pafilen retal.txt pa skérmen ser den ut som:

3.45 3.67 3.56
3.343.48

3.56 3.61 3.24 3.56
0.0

#i ncl ude <stdio. h>

int main()
FILE *filin;
doubl e x, sum = 0;
int nr = 0;
filin = fopen("retal.txt", "r");
if (filin 1= NULL)
{
fscanf(filin, "%f", &);
while(x !'= 0.0)
{
sum += Xx;
nr++;

fscanf(filin, "%f", &);

fclose(filin);

if (nr > 0)
printf("Medel varde: % 2f\n", suminr);
el se

printf("Antalet inlasta tal ar 0!'\n");

el se
printf("Det gick inte att lasa filen retal.txt!\n");

return O;

OBS!' Funktionen fscanf hoppar forst Over alla separatorer i form av blanka, tabbar
och nyradtecken och |aser darefter tecken sa lange det passar ihop med ett
reellt tal.

OBS!' Textfilenretal.txt kan varagjord av ett annat program eller med ett
editorprogram.

Man behover g galv markerafilslut, som man gjorde ovan med 0.0. | ett C-program kommer
fscanf-funktionen, som normalt returnerar antalet lyckade lasningar, att returnera vardet -1
daden laser forbi slutet pafilen. (Operativsystemet haller reda pa hur lang varjefil ar.)
Konstanten EOF med vérdet -1 finns som makro i stdio.h.

Notera att det & forst den forsta misslyckade lasningen som returnerar EOF. Vid inlasningen
av det sistatalet i filen returnerar fscanf 1.
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Skriv ett program som letar upp och skriver ut det storsta och minstatalet i textfilen
heltal.txt. | filen finns alltid minst ett tal enligt:

234 123 345 236 678 456
567 891 234 567

125 567 234 456 234
234 567

#i ncl ude <stdi o. h>

int main()
FILE *filin;
int tal, mn, nmax, status;
filin = fopen("heltal .txt", "r");
i{f (filin = NULL)
fscanf(filin, "%l", &tal);
mn = max = tal;
status = fscanf(filin, "%", &tal);
whil e(status != EOF)
if ( tal <mn)
mn = tal;
else if (tal > max)
max = tal;
status = fscanf(filin, "%", &tal);
fclose(filin);
printf("Mnsta tal: %\n", nin);
printf("Stoérsta tal: %\n", max);
el se
printf("Det gick inte att lasa filen heltal.txt!\n");
return O;

}

OBS!' Funktionen fscanf returnerar ett heltal som &r lika med antalet lyckligt inlasta
tal eller EOF (-1), dafilslut natts. Detta géller aven scanf-funktionen som |aser
fran tangentbordet. Hur man gor for att fran tangentbordet tala om att " filen”,
dvsinmatningen, &r slut varierar mellan olika operativsystem. | Windows
trycker man CTRL-Z ochi Unix (och Linux) CTRL-D.

OBS! Ovanstéende |6sning, med tva olika fscanf-anrop och en variabel (status) for att
spara returvardet fran fscanf-anropet, &r inte det vanliga sttet att skrivalas-
loopar i C. Det vanliga, och idiomatiska (dvs, sd som man alltid brukar gora) ar
| stéllet det har, med ett enda fscanf-anrop i koden:

whil e(fscanf(filin, "%l", &tal) != EOF)

if (tal <mn)

mn = tal;
else if (tal > max)
max = tal;
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I fil-inmatningsfunktionen fscanf och fil-utmatningsfunktionen fprintf kan man, pa samma
sétt som i vanliga scanf och printf, anvanda andra omvandlingsspecifikationer, som
exempelvis %c for att |asa/skriva tecken och %s for att 1&sa/skriva stréngar. Dessa har dock
som framgatt tidigare vissa nackdelar &minstone for strangar. Darfor finns det speciella
funktioner for in- och utmatning av tecken och strangar.

For tecken heter funktionerna fgetc och fputc. Dessa ska motsvara getchar och putchar som
enbart galler for stdin (tangentbord) resp stdout (skarm).

Ex:  Skriv ett program som kopierar en textfil tecken for tecken till en annan fil. Namnet pa
filernaskalasas in fran tangentbordet.

#i ncl ude <stdi o. h>
int main()

FILE *fin, *fout;
char Lnfilnann[30 + 1], utfilnam[30 + 1];
int ch;

printf("Ge infilnam: ");
gets(infilnam);?
fin = fopen(infilnam, "r");

/* har borde kontrolleras att filen gick att oOppna */

printf("Ge utfilnam: ");
gets(utfil nam);
fout = fopen(utfilnam, "w');

ch = fgetc(fin);
while ( ch !'= EOF )

fputc(ch, fout);
ch = fgetc(fin);

fclose(fin)
fcl ose(fout

),
return O;

}

OBS!' Forutom tecken kan f get ¢ @ven returnera vardet EOF, som inte ar ett tecken.
Darfor maste variabeln ch ovan varaeni nt , ochinteenchar .

OBS! Aven nyradtecken |ases fran infilen och kopierastill utfilen vilket innebér att
raderna bibehalls.

OBS! Ovanstéende |6sning, med tva olika fgetc-anrop, &r inte det vanliga séttet att
skrivalas-loopar med fgetci C. Det vanliga, och idiomatiska (dvs, s& som man
altid brukar gora) ar i stéllet det har, med ett enda fgetc-anrop. Det fungerar
eftersom ett tilldelningsuttryck far sasmma varde som det tilldelade véardet.

while ( (ch = fgetc(fin)) !'= ECF)
fputc(ch, fout);

2 Anvandinte getsi riktiga program. Den kontrollerar inte att den inl&sta strangen far platsi variabeln.
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Skriv ett program som laser textfilen matdata.txt och berdknar och pa skarmen skriver
ut summan av varje rad och en totalsumma. Filen ser ut som:

23.45 34.56 12.34
56.78 23.56
12.45 45.67 13.56 25.67

#i ncl ude <stdio. h>
int main()

FILE *rfil;

doubl e x, radsum = 0.0, totalsum = 0.O0;
char rfilnam[20 + 1];

int ch;

il = fopen("matdata.txt", "r");
while (rfil == NULL)
{
n inte att Oppna filen!\n");
filnam: ");

—

ilnamm, "r");

/* las tal fran fil och summera */
while ( fscanf(rfil, "%Wf", &) != ECF )

radsum += Xx;

/* kontrollera nasta tecken */
ch = fgetc(rfil);
ungetc(ch, rfil);

i{f ( ch ="\n" || ch == ECF)
[* ny rad */
printf("%\n", radsun);
total sum += radsum
radsum = O;

}

fclose(rfil);
printf("%\n", total sum;

return O;

OBS!' Med fgetc lases nasta tecken i filen och med ungetc flyttas filpekaren tillbaka
saatt aktuell filposition € andras. Man kan fortstta att 14sa néstatal som
vanligt. | ovanstdende exempel ar anvandandet av ungetc egentligen ondodigt
eftersom fgetc baralaser blanktecken, radslutstecken eller fildutstecken, som
g har nagon inverkan pa de reella talens storlek.

OBS! Programmet & kandigt for formatet paindata. Det racker med att man rékar fa
med ett blanktecken pa dlutet av en rad i filen matdata.txt, vilket i de flesta
texteditorer inte syns, sd kommer programmet att rékna fel. Sa bor ett program
forstas inte fungera, men héar har vi forenklat for att principernamed filléasning
skaframgatydligare.
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For strangar finns funktionerna fgets och fputs som laser resp skriver strangar pa
valfriatextstrommar. Dessa motsvarar funktionerna gets och puts som gor
motsvarande pa stdin (tangentbord) resp stdout (skarm).

Skriv ett program som laser textfilen medlem.txt som innehdller namn, telefonnummer
och medlemsavgift enligt:

UllaKarlsson
019/111111
300

Per Jonsson
0586/222222
0

och som for alla medlemmar som har medlemsavgiften O skriver ut namn och
telefonnummer paen ny fil gbetalt.txt.

#i ncl ude <stdio. h>
int main()

char namm[ 31], tel[21];
int avgift;
FILE *infil, *utfil;

f fopen("nmedlemtxt", "r");
fi fopen("ejbetalt.txt", "w');
i

| =
I = ;
e ( fgets(namm, 31, infil) !'= NULL)

21, infil);
il, "%", &avgift);
) /* forbi radslut */

555

j betalt */
s(nam, utfil);
s(tel, utfil);

I—P!—F('D

pu
pu

fclose(infil);
fclose(utfil);

return O;

}

OBS! Funktionen fgets har tre parametrar dér den i mitten anger det maximala antal
tecken som rymsi stréngen, som man skalé&satill. Ovan l&ser funktionen
maximalt 30 tecken till stréngen namn, eftersom det ska finnas plats for ett
avslutande '\O'-tecken. L &sningen avd utas dock alltid da ett radslutstecken
lésts. Radslutstecknet ingar i den inlasta strangen till skillnad fran gets-
funktionen.

OBS! | stéllet for att skriva ut storleken som ett tal, kan man anvanda sizeof-
operatorn: f get s(namm, sizeof namm, infil)

OBS! Funktionen fgets returnerar NULL da det inte finns nagon stréng att |&sa,
exempelvisvid filslut.
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Nar man definierar egna strommar kan man koppla dessa fran sitt programtill vilken fil som
helst i sekundarminnet. Man kan ocksa koppla strommarnatill andra externa enheter som
printrar, skarm, tangentbord, portar etc. | C-program kommer man &t dessa enheter genom att
anvéanda de fordefinierade filnamn, som dessa har i det aktuella operativsystemet. | DOS har
exempelvis printern i den forsta parallellporten filnamnet Ipt1, skérm och tangentbord
filnamnet con etc. | Unix kan man oftast komma & skérmen och tangentbordet som filen
/devltty.

Ex:  Skriv om ovanstaende program med medlemmarna sa att utskriften kan véljas att fas
paskarm eller printer. Anger man inget kommer utskriften som vanligt pafilen
gjbetalt.txt.

#i ncl ude <stdio. h>
int main()
FILE *infil, *utfil;
char nam[30 + 1], tel[30 + 1], svar
int avgift;
infil = fopen("nmedlemtxt", "r");
/* fraga efter utskriften */

printf("Uskrift pa printer/skarm(p/s) : ");
svar = getchar();

if ( svar == "'P || svar == "'p' )
utfil = fopen("lptl", "w');
else if ( svar == 'S || svar == "'s" )
utfil = fopen("con", "w');
el se
utfil = fopen("ejbetalt.txt", "w');
while ( fgets(nam, sizeof namm, infil) !'= NULL )
fgets(tel, sizeof tel, infil);
fscanf(infil, "%l", &avgift);
while (fgetc(infil) !'="\n" && !'feof(infil))
%f ( avgift == 0)
/* ej betalt */
fputs(nam, utfil);
fputs(tel, utfil);
}
fclose(i

3
=

fclose(utf

return O;
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6.3 Binar str ommar

Binarstrommar anvands da man fran sitt program vill spara undan data pa en binarfil i
sekundé@rminnet och det inte finns nagot behov av att skriva ut denna data pa skarmeller
skrivare. Pa detta sitt sparar man bade programtid och (ofta) minne. Exempelvis tar talet
23456 upp 5 byte (5 tecken) i en textfil och kanske 2 byte (datatypen short int) i en binarfil.
D& man anvander en binarfil behdvsinte heller nagon omvandling fran binar formi
priméarminnet till ASCII-kod i sekundérminnet. Strémmen skyfflar bara dver byten precis som
de ser ut i primarminnet.

Det finns ocksa nackdelar med binarfiler. Exempelvis kan binarformatet se olika ut pa olika
typer av datorer, s binarfiler kan inte flyttas mellan datorer hur som helst.

Ex:  Skriv ett program som laser in métdatai form av reellatal fran tangentbordet och
skriver in dessai en binarfil, mat.dat. Inlasningen av data avslutas med ett CTRL-Z
(eller motsvarande) fran tangentbordet, vilket innebar EOF i stdin.

#i ncl ude <stdi o. h>
int main()

FI LE *bf out;
doubl e x;

bf out = fopen("mat.dat", "wb");

/* |as data fran tangentbordet */
printf("Ge matdata. Avsluta ned EOF (CTRL-2)!\n");
?hile ( scanf("%f", &) != EOF )

[* skriv till fil */
} fwite(&, sizeof(double), 1, bfout);

fcl ose(bfout);

return O;

}

OBS! Filen Oppnas med filtypen wh. Detta innebér att man 6ppnar en binéarfil for
enbart skrivning.

OBS! Funktionen fwrite skriver frén den adressi primarminnet som anges av den
forsta parametern de antal byte som anges av produkten av den andra och den
tredje parametern till den strdm som anges av den fjarde parametern.

OBS! Filen mat.dat & en binarfil som g kan skrivas ut pa printer eller skérm utan
den innehdller datai samma binaraform som variablernai primarminnet. Med
filtypen .dat markerasi forséttningen att det & en binarfil till motsats mot .txt
for textfiler.

OBS! Operatorn sizeof som ger storleken i byte av en datatyp eller variabel.

(Egentligen méts storleken i char och inte i byte, men det & for det mesta
sammasak.)
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Binarafiler innehdler bindrkodad information. Dettainnebar att om man ska kunnatolka data
i en binarfil maste man skriva ett program som laser filen.

Ex:  Skriv ett program som laser binarfilen mat.dat och beréknar och skriver ut
medelvardet av all data. Filnamnet skainl&sas.

#i ncl ude <stdio. h>
int main()
FI LE *bfin;

char filnam[20 + 1];
doubl e x, sum = 0.0;

int nr = 0;
/* las in filnam och o6ppna fil */
?o

printf("Ge filnam: ");

gets(fil namm);

bfin = fopen(filnam, "rb");

if (bfin == NULL)

printf("Kunde inte 6ppna filen!'\n");

}
while (bfin == NULL);
[* las fran fil */
fread(&x, sizeof(double), 1, bfin);
?hile ( 'feof (bfin) )

sum += X;

nr++;

} fread( &, sizeof(double), 1, bfin);

fclose(bfin);

/* skriv ut nedel varde */

if ( nr >0)
printf("Medel: %\n", sum/ nr);
el se

printf("Antalet data & 0!\n");

return O;

OBS! Funktionen fread |aser till adressen som anges av den forsta parametern, sa
manga byte data som anges av produkten av den andra och den tredje
parametern fran strommen som anges av den sista parametern.

OBS! Funktionen feof returnerar sant dafilslut néttsi en binarfil. For textfiler
ar det sékrare att testa om inl&sningsfunktionens returvarde & EOF.

OBS! Det & forst efter den forsta misslyckade l&sningen som feof returnerar sant.
Om man anropar feof direkt efter att man |&st den sista posten, returnerar den
falskt, trots att det inte finns mer data att 1&saii filen.

OBS! Ovanstéende 16sning, med feof och tva olika fread-anrop, &r inte den
idiomatiska lésningen i C. Se nasta exempel for hur man brukar goral
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Funktionerna fwrite och fread skyfflar byte mellan priméarminne och sekundérminne och
tvartom. Dessa funktioner & g begransade till att endast anvandas for bindra strommar utan
kan ocksa anvandas aven for textfiler om inga konverteringar behtver goras. Man kan
exempelvis utnyttja dessa funktioner till att kopiera allatyper av filer, bade text- och
binarfiler.

Ex:  Skriv ett program som kopierar en fil till en annan. Filnamnen ska lasasin och test ska
finnas sA att infilen finns.

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <stdlib. h> [* exit */

int main()

FI LE *bfin, *bfout;
char infilnam[30 + 1], utfilnam[30 + 1], ch

printf("Ge infilnam: ");
gets(infil namm);

bfin = fopen(infilnam, "rb");
if ( bfin == NULL)

[* omfilen ej finns */

printf("Kunde inte 6ppna filen!'\n");
exit (EXI T_FAI LURE) ;

printf("Ge utfilnam: ");
gets(utfil namm);
bf out = fopen(utfilnam, "wb");

whil e (fread(&ch, sizeof(char), 1, bfin) == 1)
fwite(&ch, sizeof(char), 1, bfout);

fcl ose(bfin);
fcl ose(bfout);

return EXI T_SUCCESS;

OBS!' Hur man, viaett tecken i primérminnet, skyfflar over alla byte, precis som de
ser ut, fran infilen till utfilen. Detta program fungerar for alatyper av filer.

OBS!' Anvander man textstrommar och funktioner fér dessa vid kopiering fungerar
det g for binarfiler i alaoperativsystem. | exempelvis DOS sa omvandlar
skriv- och lasfunktionerna for textstrommar nyradtecken i primarminnet till tva
tecken (CR och LF) i sekundarminnnet och tvartom.

109



Databaser eller register anvander sig oftaav binarfiler. Oftast & det poster, som man arbetar
med. En databashanterare for ett bilregister ska exempelvis kunna hantera bilposter som
skyfflas mellan primérminne och sekundérminne vid sokning, sortering etc.

Ex:  Skriv ett program som l&ser in bilposter med registreringsnummer och &gare och
skriver in dessai en binarfil som avslutningsvis skrivs ut pa skarmen.

#i ncl ude <stdio. h>
int main()
struct bil post

char regnr[10 + 1];
char agare[30 + 1];

} bil;
FILE *bilfil;
bilfil = fopen("bilar.dat", "wtb");

/* las in bilar och skriv pa fil */
printf("Ge regnr (Avsluta ned bara RETURN) : ");
gets(bil.regnr);
?hile (bil.regnr[0] !'="\0")
printf("Ge agare: ");
gets(bil.agare);
fwite(&il, sizeof(struct bilpost), 1, bilfil);
printf("Ge regnr (Avsluta ned bara RETURN) : ");
gets(bil.regnr);

}

/* las fil och skriv ut bilarna */

rewi nd(bilfil);

?hile (fread(&bil, sizeof(struct bilpost), 1, bilfil) == 1)
printf("\n");
printf("Regnumer: 9%\n", bil.regnr);

\ printf("Agare: %\n", bil.agare);
fclose(bilfil);

return O;

OBS! Varjeskrivning i filen fyller pamed de antal byte som sizeof-operatorn ger.
Né&r man fyllt paA med sista posten stér man pafilslut. Skaman borja att 1&sa
filen frén borjan maste man med rewind-funktionen stélla tillbaka den aktuella
filpositionen till filens borjan.

OBS!' Né&r man 6ppnar en strom med w innebér det att man suddar ut eventuell
gammal fil, om sadan finns. Vill man ha kvar informationeni gamlafiler och
istallet fylla pai slutet av filen, skaman istallet Gppna strommen med a, dar a
stér for append (Iaggatill).
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6.4 Filatkomst eller filaccess

Normalt anvander man sekventiell atkomst (access) till filerna. Med sekventiell dtkomst
menas att man manipulerar byten pafileni den ordning de star. Ska man lasafilen laser man
fran filens borjan till filens slut. Skriver man pafilen fyller man pa byte pa byte. Denna rent
sekventiella atkomst till byten i filen kan man bryta med exempelvis rewind och med append
enligt ovanstaende exempel.

Det finns &ven andra majligheter att komma at speciella bytei filen direkt, s kallad direkt
atkomst (access). Man kan tanka sig att man har en filpekare som man flyttar pa och placerar
pa onskad byte. Detta har man exempelvis nytta av da man ska uppdatera poster pa en fil.
Man |aser information fran filen, andrar det och skriver tillbakainformationen i rétt position
pa filen. Har man g mojligheter till direkt dtkomst far man kopiera dver alt till en slaskfil
samtidigt som man utfor andringar palampliga stéllen och sedan kopieratillbakatill den
ursprungligafilen.

Ex:  Skriv en enkel databashanterare for ett lager som innehdller ett antal varor med
varubeteckning, pris och antal. Hanteraren ska kunna skapa ny vara, visa vara med
viss beteckning och éndra priset paen vara.

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <string. h>

struct varupost

char vb[10 + 1];
doubl e pris;
int antal;

void ny vara(void);
void visa_vara(void);
void nytt pris(void);

voi d skipline(void) { while (getchar() '="\n") ; }
int main()
char svar;
do
{
printf("N Ny vara\n");
printf("V Visa vara\n");
printf("P Prisandring\n");
printh"S Sluta\n");
printf("valj >> ");

svar = getchar();
skipline();
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switch (svar)

case 'N:
ny_vara();
br eak;

case 'V :

vi sa_vara();
getchar();
ski pline();
br eak;

case 'P':
nytt _pris();
br eak;

case 'S :;

} }
while (svar '="'S);

return O;

OBS!' Funktionsdeklarationer (prototyper, huvuden) fore huvudprogrammet for att
filen ska kunna kompileras med funktionsdefinitioner (kroppar) efter
huvudprogrammet.

voi d ny_vara(voi d)

FILE *Ifil;
struct varupost vara;

/* 1das in vara */
printf("\nGe beteckning: ");
gets(vara.vb);

printf("Ge pris: ");

scanf ("% f", &vara.pris);
printf("Ge antal: ");

scanf ("%", &vara.antal);

/* rensa stdin*/

skipline();

/* skriv in varan pa fil */

I[fil = fopen("lager.dat", "ab");

fwite(&ara, sizeof(struct varupost), 1, Ifil);
fclose(lfil);

OBS! Funktionen ny_vara Oppnar strommen med a, somi append, for att laggatill
varan pa slutet.
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void visa_vara(void)

FILE *I1fil;
struct varupost vara;
char varubet[10 + 1];

/* las in sokt vara */
printf("\nCGe beteckning: ");
get s(varubet);

/* sbk efter vara i |ager */
I[fil = fopen("lager.dat", "rb");

whil e (fread(&vara, sizeof(struct varupost), 1, Ifil)
&% strcnp(varubet, vara.vb) = 0)

if ((1feof (I1fil) )

[* varan finns */
printf("Beteckning: %\n", vara.vb);
printf("Pris: %2f\n", vara.pris);
printf("Antal: %\ n", vara.antal);

el se
printf("Varan finns ej i lagret !\n");
fclose(lfil);

OBS! Funktionen strcmp som jamfér tva strangar och returnerar O om strangarna &r

lika. Vill man jamféra utan hansyn till stora eller sma bokstéver maste man
anvanda stricmp som ignorerar typen patecknen. (stricmp ingar intei C-

standarden, utan & en utokning som finnsi vissa system. Den kan ocksa heta

strcasecmp.)

void nytt_pris(void)

FILE *I1fil;
struct varupost vara,;
char varubet[10 + 1];

/* 1&as in sokt vara */
printf("\nGe beteckning: ");
get s(varubet);

/* sOok efter vara i |ager */
Ifil = fopen("lager.dat", "rb+");

/* | s poster tills vi hittar den réatta,
eller filen tar slut */
while (fread(&vara, sizeof(struct varupost), 1, Ifil) ==
&& strcnp(varubet, vara.vb) !'= 0)

’
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i{f ( 1feof (Ifil) )

/* varan finns och ser ut som */
printf("Beteckning: %\n", vara.vb);
printf("Pris: %2f\n", vara.pris);
printf("Antal: %\ n", vara.antal);

/* nytt pris */
printf("Nytt pris: ");
scanf ("% ft", &vara.pris);
/* rensa */

skipline();

[* tillbaka till lagret */

fseek(Ifil, -1*sizeof(struct varupost), SEEK CUR)

fwite(&vara, sizeof(struct varupost), 1, Ifil);
el se

printf("Varan finns ej i lagret !\n");

fclose(lfil);

OBS! Funktionen fseek som flyttar till 6nskad filpositionen. Med den andra
parametern anger man offset i forhallande till ndgon utgangsposition som anges
som tredje parameter. Utgangsposition anges med nagon av konstanterna:

SEEK_CUR ---- omoffseti forhdllandetill aktuell position
SEEK_SET ---- omoffseti forhdllandetill filens borjan
SEEK_END ----  omoffseti forhdlandetill filsut.

N&r man uppdaterar en post i ett register soker man forst upp posten sekventiellt d.v.s man
startar fran filens borjan och letar tills man har funnit posten. Om posten finns pafilen laser
man in den i primérminnet och utfér 6nskade forandringar i den. Déarefter &r det dags att
skrivatillbaka posten till filen. Har far man ténka pa att en lasning flyttat fram filpositionen
till nasta post och man maste flyttatillbaka positionen de antal byte som posten bestar av. Det
ar detta som kallas direkt access och d& anvander man funktionen fseek enligt ovan.

Vill man hareda pa den filposition som man stér pa for tillfallet anvander man funktionen
ftell, som returnerar nummer paden byte, réknat fran filens borjan, som filpekaren star pa just
da. Funktionen ftell returnerar long int och borjar att réknafran O.

Ex:  Skriv de satser som behovs for att tareda pa en fils storlek i byte. Anvéand fseek och
ftell.

fseek(lIfil, 0, SEEK END);
storlek = ftell (Ifil);
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