1 Datorer och program

Idag & datorn ett av de viktigaste och vanligaste verktygen i vart samhélle. Pade flesta
arbetsplatser finns det idag datorer. Vad anvander man datorernatill? Vad gor en dator?
Datorer kallades tidigare for datamaskiner. Den forsta delen av ordet datamaskin & data. Vad
ar data? Data och information hanger ihop enligt :

Ex: Data: 5 AR, ? >, ..
Information : Hej, 222222-2222, ....

Som exemplet visar kan man sammansdtta data till information. Data kan vara bérare av
information. En dator har med information att goéra och eftersom information har hg prioritet
i dagens samhélle har datorn blivit ett viktigt verktyg.

Vad gor en dator med informationen? Den andra delen av ordet datamaskin & maskin. Nar
man hor ordet maskin téanker man pa bearbetning och automatik. En symaskin bearbetar tyger
och trad sa att man far klader. En dator eller datamaskin bearbetar information till ny
information.

En dator & en maskin som kan

- hdmtain information

- bearbeta information

- skicka ut ny information

Hur datorn ska hdmtain, bearbeta och skicka ut information bestdms av det program som

datorn for tillfallet & laddad med.

Ex:  Programmet summasom tar in information i form av tvatal och skickar ut ny
information om summan av talen.

Program
38, 14 Summa

Dator 52




1.1 Program

Programmet &r datorns arbetsplan. Steg for steg maste programmet ange vad som ska goras
for att korrekt informationsbehandling ska fas. Hardvaran eller elektroniken i en dator ar
uppbyggd av digitala komponenter som bara kan anta tva lagen, namligen O eller 1.

Slutprodukten, av de data eller det program som datorn laddas med, far darfor barainnehdla
ettor och nollor. Man séger att programmets instruktioner &r i binér- eller maskinkod. Varje
datortyp har sin egen speciella maskinkod. | datorns barndom fick man skriva sina program
direkt i den maskinkod, som den aktuella datorn forstod. Detta var mycket tidskravande da det
krévs manga ettor och nollor for att skriva den enklaste information.

Ex:  Talet 38, som matadesin till datorn ovan, skrivsi bindrkod som 100110

Bytte man datortyp fick man snéllt skriva om hela programmet i nya kombinationer av ettor
och nollor.

Idag finns det inbyggda program i datorerna som oversétter fran sprak pa hogre niva, med

fler symboler som i Basic, C och Pascal, till en slutprodukt i aktuell maskinkod. Det finnstre
olika huvudtyper av Overséttningsprogram: interpretatorer, kompilatorer och assemblatorer.

Kalkod Kompiator
— | C, Pasca

Kéalkod Interpretator
— | Basc

Kalkod Assemblator
— | Assembler

Objektkod — 100101..

Kompilatorn &r ett Gverséttningsprogram som Oversétter hela den skrivna programtexten
(ké@llkoden) till maskinkod (objektkod). Vid kérningen anvands den Oversatta objektkoden.

Interpretatorn oversatter inte programtexten till kdrbar maskinkod, utan den helt enkelt utfor
de instruktioner som finnsi programmet. (Vissainterpretatorer Oversétter forst till ett sarskilt
internt format.) Den kor programmet direkt. Det brukar ga langsammare att kora ett program i
en interpretator, jamfort med att forst kompilera programmet och sen kéra den 6versatta
koden.

Assemblatorn Gversatter | gnivaspraket assembler till maskinkod. Assembler &r ett sprak som
enkelt och direkt kan Gverséttastill ettor och nollor. Med en omvéand assemblator kan man
Oversitta at andra hallet fran maskinkod till assembler. (Daremot &r det mycket svarare att
oversitta fran maskinkod till hognivasprak, sd” de-kompilatorer” fungerar inte sa bra.)



1.2 Dator ns funktion

En dator bestar av hdrdvara (maskinvara) och mjukvara (programvara). Den bestar av
huvuddelarna inenhet, utenhet, centralenhet, sekundérminne och operativsystem.

Operativsystem

Sekundarminne

Centralenhet, CPU
Styrenhet

henhet - Utenhet

Primér- Aritmetisk
minne enhet

~_

| centralenheten, CPU:n, finns styrenhet, aritmetisk enhet och primarminne. Styrenheten har
direkt kontakt med alla enheter. Den styr och fordelar arbetet innei centralenheten.

Den aritmetiska enheten utfor berdkningar och gor jamfoérelser. | primarminnet lagras
program och data under korning.

Sekundarminnet anvands for lagring av program och data mellan kdrningarna.
In- och utenhet & idag oftast en termina med tangentbord och skarm.

Da man ska anvanda en dator och kora ett program maste man hamta programmet fran ett
utrymme (fil) i sekundérminnet och placeradet i primarminnet. N&r programmet kors maste
korningen 6vervakas och eventuellain- och utmatningar registreras etc.

| datorns barndom skéttes allt detta av en operator. Det tog 1ang tid och var mycket besvarligt
att kora ett program. Med tiden har det utvecklats speciella serviceprogram, oper ativsystem,
som ersatt operatérerna. Det finns manga olika operativsystem, bland andra:

MS-DOS

Unix

Windows NT (och dess senare versioner Windows 2000, XP och Vista)

Mac OS X

Linux

VxWorks (som &r ett operativsystem sarskilt avsett for realtidstillampningar)

| en del system (som Windows NT) &r fonstersystemet en integrerad del av operativsystenet,
men i andra (som Unix) ar det ett separat program, sa att operativsystemet kan koras helt utan
fonsterhantering.



1.3 Minnen

Minnet i centralenheten kallas priméarminne. Det bestdr oftast av tva delar:
1) ROM-del (Read Only Memory)

2) RWM-del (Read-Write Memory)

ROM-delen &r programmerad av tillverkaren med exempelvis operativsystemet eller delar av
detta. ROM-delen kan anvandaren endast 1dsa. RWM-delen & den del som anvéndarens
program och data laddas in i under kérning. Primarminnet &r oftast av halvledartyp (chips).
Harmed blir minnet snabbt men relativt dyrt per lagrat tecken. RWM-delen toms da datorn
désav.

| stéllet for RWM anvands ofta beteckningen RAM (Random Access Memory). Den termen
betydde ursprungligen ett minne dér atkomsttiden ar oberoende av var i minnet data ar lagrat.
Dettagdller forvisso &ven ROM.

For att lagra data och program da datorn & avslagen anvands sekundarminnet, som oftast ar
av magnetisk typ, normalt en harddisk. Detta &r relativt 1angsamt men billigt och rymligt.

Ett minnes kapacitet métsi byte (B). 1B bestdr (néstan alltid) av 8 bitar i form av ettor eller
nollor enligt exempelvis:

01000001

Informationen som sparasi minnet & kodad i nagon form av kod bestdende av ettor och
nollor. Exempelvis kan de 8 bitarna ovan vara koden for ett tal eller koden for en bokstav
enligt:

Kod Td Bokstav
01000001 65 A

For storre datamangder som texter, ljud och bilder behdvs naturligvis flera byte. Man brukar
séga att en A4-sida skriven text innehdler ungefar 1500 tecken, alltsd 1500B. For storre
minnesutrymmen anvands enheterna kilobyte, megabyte resp gigabyte enligt:

1KB = 2B =1024B
IMB=2"12"B
1GB=2" 12" 2B

En vanlig diskett kan innehalla 1.44 MB, alltsa ca 1000 A4-sidor text.



1.4 Filer

N&r man stanger av datorn ska man spara sin information pa sekundarminnet (harddisk eller
diskett), annars forsvinner den. For att hittainformationen nésta gang man ska anvanda den,
maste man pa nagot satt ge den en identitet. Man delar upp sekundarminnet i filer och sparar
informationen pa en s&dan. Varje fil ger man ett namn. Hur namnet far se ut bestdms av det
aktuella operativsystemet.

Ex: | Windows NT anges namnet pa en fil av filnamn.filtyp enligt:

personregister.c
personregister.cpp
persondata.dat
persondata.doc
adressbok.txt

Filnamnet ska tydligt ange vad filen innehdller for information. Filtypen, som skrivs efter
punkten, anger vilken typ av information som finnsi filen. Filtypen c anger att filen innehaler
kéllkoden till ett program skrivet i spraket C och filtypen cpp anger att kallkoden &r skriven i
spréket C++. Filtyperna doc och txt brukar anvandas for textfiler som exempelvis skapats med
ordbehandlingsprogram och som kan visas pa skarmen eller skrivas ut pa skrivare. Filtypen
dat markerar att filen innehdller information i binérkod och darfor exempelvis g kan skrivas
ut med skrivare.

Det finnsingen direkt begransning vad géller antalet tecken eller vilka tecken som ska
anvandas i Windows NT. Skaman daremot utnyttjasinafiler i operativsystemet DOS maste
man hallasig till maximalt 8 tecken fore punkten och maximalt 3 tecken efter punkten.

Ex: 1 DOS anges namnet pa en fil av filnamn.filtyp dér filnamn far varamaximalt 8 och
filtyp maximalt 3 tecken enligt:

persreg.c
persreg.cpp
persdata.dat
persdata.doc
adrbok.txt

Sparar man information pa samma fil en gang till forsvinner den gamla versionen. Vissa
editorprogram brukar dock dopa om den gamlafilen till en fil med samma namn men med
filtypen bak istéllet.

Filer kan man skapa pa olika sétt. Man kan anvanda ett editorprogram eller ett
ordbehandlingsprogram med vars hjap man kan skriva sina egna filer. Man kan skriva egna
program som skapar filer. Man kan ocksa kopa filer pa diskett eller CD etc.



Har man manga filer kan det vara svart att hdlla ordning pa dessa och svart att hitta en speciell
fil, som man vill titta pd. Det blir |anga stktider om man har alafiler i en endahdg. Jamfor
med en parm som man har en massa papper i utan nagon ordning. Det & inte alldeles |4t att
hitta det papper man letar efter, &ven om papperen & namngivna.

For att snabba upp stkningen av filer brukar man delain sinafiler i kataloger. Man har en
huvudkatal og eller rotkatalog (parm) som &r indelad i ett antal underkataloger (flikar) som i
sin tur & indelade i underkataloger o.s.v. Man far ett filtrad dar det blir 14ttare att hitta enligt:

Rotkatalog

@ @ Katdog 1 Kataog 2
Fil3 Fil4 Katalog 1.1 @ @
Fil7 @ Fil9

Med hjdp av operativsystemet kan man exempelvis:

- skapa underkatal oger

- flyttafiler mellan katal oger

- kopierafiler

- titta vilka filer som finnsi resp katalog
- flyttasig till en viss katalog

Rotkatal ogen betecknas pa olika sétt i olika operativsystem. Om datorn har mer &n en enhet
med sekundarminne, exempelvis flera olika harddiskar, har man i en del operativsystem (som
Windows NT och dess efterfdljare) ett filtrad for varje enhet. | andra operativsystem (som
Unix och Windows Mobile) byggs alltihop sasmman till ett enda filtrad.



1.5 Programutveckling

Nar man ska utveckla egna program i nagot sprak maste man haverktyg i form av editor,
kompilator och lankare.

Med editorn, som &r ett ordbehandlingsprogram, skriver man sin kdllkod. N&r man skrivit
fardigt gar man ur editorn och sparar sitt program eller sin kallkod i en fil.

Nésta steg i programutvecklingsprocessen & att man anvander kompilatorn for att kompilera
sitt program. Ar kallkoden felaktigt skriven f&r man andra den med hjép av editorn och sedan
kompilera om tills kallkoden &r felfri. Gar kompileringen igenom utan fel har man fatt sin
kallkod oversatt till maskin- eller objektkod.

Maskinkoden &r g direkt korbar utan man maste med lankaren lankaihop den med vissa

standardrutiner fér exempelvisin- och utmatning etc. Géar lankningen bra och utan fel har man
fatt en korbar eller exekverbar kod.

Gangen vid programutveckling &r:

Editor
Kalkod
Fel
Kompiator
Objektkod
Fel
Lankare
Korbar kod



Man vill skriva ett C-program som pa skarmen skriver ut texten Hej!

Man borjar med att skriva kéllkoden med hjép av en editor enligt :

#i ncl ude <stdio. h>
int main()

printf("Hej!");
return O;

}

Sedan sparar man med hjalp av ett editorkommando ovanstaende kod i en fil
exempelvis he.c.

Filen he.c skaman nu kompilera. Kompilatorn &r oftainbyggd i sasmma interaktiva
milj6 som editorn, vilket innebér att man kan kompilera programmet med ett
kommando i dennainteraktiva milj6. Efter kompileringen far mani sin aktuella
katalog en fil som innehdller objektkoden (maskinkoden) for programmet hej i binart
format. Under Unix heter den filen hej.o, och under Windows hej.obyj.

Né&r kompileringen gar felfritt ar det dags att |ankaihop programmet med eventuella
extra program som behdvs. | ovanstédende fall sa behdvs utskriftsfunktionen printf,
som lankaren dalankar in tillsammans med den kompilerade filen hej.obj. Gar
lankningen bra far man en exekverbar (korbar) fil i sin katalog som (under Windows)
heter hej.exe. Lankaren &r oftaintegrerad i sasmma miljoé som editorn och kompilatorn.

Nu &r det dags att exekvera (kora) programmet som skapats ovan. Detta kan man
ocksa gora fran samma interaktiva miljo som man editerat, kompilerat och lankat i.
Man véljer kér-kommandot och programmet kors. Pa skarmen skrivs:

Hej !

(Om man provkor det har exemplet i Microsoft Visual Studio, kan det hénda att
utskriften dyker upp i ett fonster, som forsvinner innan man hinner |asa texten. Mer
om detta senare.)

Tittar man i katalogen som man arbetat i ser man féljande filer:

Aktuell katalog

Man kan skapa olika exe-filer beroende pa under vilket operativsystem de ska koras.
Man kan exempelvis skapa en exe-fil for DOS och en for Windows NT. | den
interaktiva miljon som man arbetar i brukar man kunna ange vilken typ av plattform
man ska skapa program for.



1.6 Programspraket C

Spraket C utvecklades da man fick ett behov av ett sprak pa hogre eller mer generell niva an
assembler. Pa Bell-laboratoriet i USA utvecklade man pa 70-tal et operativsystemet Unix.
Man skrev det i assembler vilket innebar att man maste skriva nya versioner av
operativsystemet for varje ny typ av datorsystem. For att hoja nivan pasitt sprak utvecklade
man forst spraket B, som ganska snart gjordes om och déa fick namnet C.

Spraket C utvecklades med foljande mal séttningar:

- mojligheten att programmera pa 1&g niva skulle finnas kvar
- standardiserade anrop av systemrutiner, till exempel for tidshantering
- vara ett generellt hognivasprak av sammatyp som Pascal, Fortran etc

M djligheten att kunna programmera pa |ag niva var en viktig malsittning eftersom C skulle
anvandas for maskinnara tillampningar, till exempel operativsystem. | manga av de
hognivasprak som fanns da pa 70-talet fick man lamna den aktuella hognivamiljén och ga
over till assembler-programmering, for den aktuella processorn, for att komma at exempelvis
enskildabitar i register.

Ex:  Lagnivaegenskapernahar man infért i form av funktioner eller operatorer pa C-niva.
Normalt kan man i ett hognivasprak barakomma & hela byte meni C kan man
exempelvis testa om en bit & 1, och man kan skifta bitarna enligt:

cl =5 /* 00000101 */
c2 =cl << 3 /* 00101000 */

Man har lyckats bra med 1agnivamal sattningen. Fran att tidigare ha varit tvungen att skriva
halva koden i hognivasprak och resten i assembler kan man idag med C skriva mycket mer
an 90% pa hog niva. Detta sparar mycket tid da systemet ska skrivas om for en ny datortyp.

Nér det géller standardiserade anrop till systemet har man infért ett granssnitt med vars hjalp
man kan komma &t dessa med samma C-namn oberoende av vilken dator man anvander.
Varje C-kompilator anropar den korrekta funktionen just for den datorn.

Ex:  #include <stdlib. h> /* Har finns bl.a slunptal sgenerering */
#i ncl ude <ti nme. h> [* Har finns tidsfunktioner */
#i ncl ude <stdio. h> [* Har finns i/o-rutiner */

Nar det galler malséttningen att vara ett generellt hognivasprak finns exempelvis
mojligheterna att utnyttja selektioner (val) och iterationer (upprepningar), somi allaandra
hognivasprak.



1.7.1 Programexempel

Ex:  Skriv ett program som l&ser in radien for en cirkel och berdknar och skriver ut cirkelns
area

cirkel.c version 1.1
Gunnar Joki GII

ANSI C
/Arean av en cirkel

* Ok X X X

#i ncl ude <stdio. h> /* printf, scanf */
int main()

const float pi = 3.14159;
float radie, area;

/[* hamta in ett varde till radie */
printf("Ge radie : ");

scanf ("% ", &radie);

/* berakna och skriv ut area */
area = pi*radi e*radi e;
printf("Arean = %\n", area);

return O;

Vid kdrning av detta program kommer utskriften att bli:

Geradie: 2
Arean = 12.566360

OBS! C-kompilatorer skiljer mellan sma och stora bokstéver. Exempelvis betyder €
Area samma sak som area. De flesta kompilatorer kréver dessutom att
fordefinierade ord (const, float ..) ska skrivas med sma bokstaver. Anvand
alltsa sma bokstaver!

[* printf, scanf */

Ar en kommentar som kan innehdlla vilken text som helst. Kompilatorn bryr sig f om
innehdllet.

OBS! Man bor skriva programmets filnamn i en kommentar eftersom detta g behGver
skrivas ut i C-programmet. Alla huvudprogram heter main.
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#i ncl ude <stdi o. h>

Ar ett direktiv till en forkompilator. Detta direktiv innebér att forkompilatorn hamtar
standardinkluderingsfilen stdio.h, som maste inkluderas for att vi ska kunna anvanda
in/ut-rutiner som scanf och printf pa ett korrekt sétt.

OBS! Vidinkludering av egnafiler skriver man istéllet

#i ncl ude "nyfil.h"

int main()

Varje korbart program maste innehalla ett huvudprogram vars start markeras med
main. Vid korning startar altid programmet vid denna punkt. Egentligen & main en
funktion, vilket i det hé&r ssmmanhanget ungefér betyder ” programsnutt”. Den saknar
parametrar, vilket framgér av de tomma parenteserna efter ordet "main”. "int” betyder
att funktionen kan skickatillbaka ett heltal (pa engelska”integer”) till den programkod
som startade eller "anropade” den. Detta heltal anvands for att tala om ifall den
lyckades eller inte lyckades med vad den skulle gora, men mer om det senare.

{

}

Block-parenteserna eller masvingarna{ och } markerar blockstart resp blockslut och
visar i dettafall var huvudprogrammet main borjar och var det slutar. Programmet
innehdller ett antal satser. Satserna avslutas med ett semikolon ().

const float pi = 3.14159;

Ett minnesutrymme ges namnet pi och tilldelas det reella véardet 3.14159.
Minnesutrymmets varde far  andras vilket anges med const.

OBS!' Vi kunde hadeklarerat konstanten pi som ett makro istéllet enligt:
#define Pl 3.14159

Detta makro expanderas sedan av forkompilatorn till det angivna véardet paalla
stélleni programmet dér Pl star. Stora bokstaver brukar anvandas till makron.
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float radie, area;

Tva minnesutrymmen (variabler) definieras med namnen radie resp area. Ordet float
markerar att variablerna kan tilldelas reella véarden. (Ordet "float” kommer av
"floating-point number”, eller pa svenska " flyttal”, som & den metod som datorn
internt anvander for att lagra det som i matematiken kallasreellatal.)

printf("Ge radie: ");

Utskriftsrutinen printf anropas och den skriver ut orden som finns mellan
citationstecknen (" ). Till funktionen printf skickar man information med hjap av en
parameter eller ett argument i form av stréngen "Ge radie :".

scanf ("% ", &radie);

I nmatningsrutinen scanf anropas och den laser vardet som matasin frén tangentbordet
och tilldelar radie detta varde. Rutinen scanf har alltid en formatstréng som férsta
parameter. Dér ska man med en speciell kod ange hur inbufferten ska tolkas. Formatet
%f innebar att man ska hamta ett flyttal (reellt tal) fran tangentbordet. Den andra
parametern &radie anger att flyttalet ska placerasi minnet i den adress som radie har.
Ampersand (&) markerar adressen for en variabel.

area = pi * radie * radie;

Datorn réknar ut ett vérde for produkten av talen i minnesutrymmena pi, radie och
radie och tilldelar variabeln area (minnesutrymmet som har namnet area) detta varde
med hjap av tlldelningstecknet (=). Man kallar den ocksa for tilldel ningsoperatorn.

OBS! Tilldelningsoperatorn ar = och likhetsoperatorn @ == i C.

printf("Arean = %\n", area);

Utskriftsrutinen printf anropas och den skriver forst ut stréngen "Arean =" f0ljt av
vardet av den reellavariabeln area. Var och hur vardet av area skrivs ut markeras av
%f som aven kan innehallainformation om antal positioner och antal decimaler ex
%5.2f. Detvatecknen\ n betyder att programmet ska gora en radframmatning, sa att
eventuella efterfoljande utskrifter kommer paen ny rad.

return O;

Till sist returnerar funktionen ett varde, namligen talet 0. Man har bestamt att just O
betyder att main lyckades med vad den skulle gora.
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Modifiera programmet cirkel s att man kan matain radien och fa arean beréknad for
ett godtyckligt antal cirklar. Matar vi in radien 0 ska programmet avslutas.

cirklar.c version 1.1
Gunnar Joki GII
ANS| C
Arean av cirklar
/

* Ok X X X

#include <stdio.h> /* printf, scanf */
int main()

const float pi = 3.14159;

float radie, area;

/* 1ds in forsta varde till radie */
printf("Ge radie (avsluta med 0) : ");
scanf ("% ", &radie);

/* berakna area och las in nytt varde pa radie */
while ( radie !=0)

{
/* beréakna och skriv ut area */
area = pi*radi e*radi e;
printf("Arean = %\n", area);
/* 1&s in nytt véarde till radie */
printf("Ge radie (avsluta ned 0) : ");
scanf ("% ", &radie);

}

return O;

En korning av programmet kan se ut som:

Geradie (avdlutamed 0) : 1
Arean = 3.141590

Geradie (avslutamed 0) : 2
Arean = 12.565360
Geradie (avdlutamed 0) : O
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\{/\/nile( radie '= 0 )
}

Salange radie &r skilt ifran O upprepas alla satser i blocket mellan{ och}.

Man kan rita ett flodesschema som visar programflodet, alltsdi vilken ordning
satserna kring while-loopen kors i ovanstéende program enligt:

!

Lasradie

nej

Berakna och
skriv area

I

Lasradie

_1

For att flyttafram till nasta rad pa skarmen maste man skicka ett RETURN-tecken till
den. Detta gor man galv vid inmatning fran tangentbordet, som ju brukar avslutas med
att man trycker RETURN. Vid utmatning masta man skriva ut RETURN-tecknet (\n) i
printf-satsen enligt:

printf("Arean = %\n", area);
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Skriv ett program som skriver ut hur manga rabattfrimérken som man ska anvanda sig
av for olikatunga brev enligt tabellen:

Max vikt(g): 100 250 500 1000
Maken(s): 1 3 4 5

Ar vikten storre dn 1000 g ska programmet skriva ut att brevet ska skickas som paket.

/[* porto.c version 1.1
* @unnar Joki Il

* ANSI C
* Rabattfrinmarken for olika tunga brev
*/

#i ncl ude <stdio. h>

int main()
int vikt;
/* las in vikt */
printf(" Ge vikt: ");
scanf ("%d", &vikt);

[* valj ratt antal rabattfrinmirken */
if (vikt <= 100)

printf(" Antal rabattfrimarken = 1\n");
else if (vikt <= 250)

printf(" Antal rabattfrimarken = 3\n");
else if (vikt <= 500)

printf(" Antal rabattfrimiarken = 4\n");
else if (vikt <= 1000)

printf(" Antal rabattfrinmirken = 5\n");

el se
printf(" Skickas som paket!\n");

return O;

En korning av programmet kan se ut som:
Gevikt : 200

Antal rabattfrimarken = 3

En annan kdrning av programmet kan se ut som:

Gevikt : 600
Antal rabattfriméarken =5

if ( vikt <= 100 )
else if ( vikt <= 250)

Har provas villkoren for alternativen fran borjan och det alternativ vars villkor forst
blir korrekt valjs och utfors. Endast ett alternativ utfors.
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Ett flédesschema som visar hur satsernai detta program kors ser ut som:

Skriv 1

Skriv 3
rabattmarken

p |
\

| printf-satsen anger man formatet % vilket innebér att vanliga heltal (basen 10) kan
inmatas. | féregaende program hade man %f nar reellatal skulleinmatas.
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Skriv ett program som skriver ut en trigonometrisk tabell for vinklar mellan 0 och 90
enligt:

VI NKEL SI NUS CGCsSl NUS TANGENS
0 0. 0000 1. 0000 0. 0000
10 0.1736 0. 9848 0.1763
90 10000 0. 0000 v
/* trigtab.c version 1.1
* @unnar Joki Q&I
* ANS| C
*/Trigononetrisk tabell O - 90 grader
#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <mat h. h> /* sin, cos, tan, atan */
int main()
const float pi = 4*atan(1);
float vinkel
int nr;
/* skriv tabellrubrik */
printf(" VINKEL SI NUS COSI NUS TANGENS\ n")
printf(" ------ ----- o------ e \n")
/* berakna och skriv tabellvarden */
for (nr = 0; nr <= 90; nr += 10)
{
printf("%d",nr);
vi nkel = nr * pi/180;
printf("%d3.4f", sin(vinkel));
printf("9%3.4f", cos(vinkel));
1f (nr < 90) [/ omnr mindre & eller |ika ned 90
printf("%3.4f\n",tan(vinkel));
el se // annars
printf(" *rR*EFX\N")
return O;
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#i ncl ude <nmt h. h>

Efter dennainkludering har man tillgang till de vanliga matematiska funktionerna som
exempelvis:

printf("9%3.4f", sin(vinkel));
printf("9%3.4f", cos(vinkel));

OBS! Vinkeln maste skickasi radianer for att fatillbaks korrekta varden.

OBS!' Formateringen av utskriften med %13.4f, vilket innebar utskrift i 13 positioner
hogerjusterat med 4 decimaler. Positionernafylls ut med blankai borjan.

for ( nr = 0; nr <= 90; nr += 10 )
{

}

Har ges forst nr vardet 0. Sedan kontrolleras om villkoret nr <= 90 & sant. Ar detta
sant kors satsernamellan { och }. Déarefter 6kas nr med 10 och ny kontroll sker. Ar
villkoret fortfarande sant kors satsernaigen och det hela upprepas sa lange villkoret
ar sant.

Dennafor-loop &r helt ekvivalent med foljande while-loop:

nr = 0O;
while (nr <= 90)
{
nr += 10;
}
Satsen
nr += 10;

ar detsamma som
nt = nr + 10;

dvs 6ka det gamlanr med 10 och tilldela dettatill det nyanr.
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