A)

Datorévning 1

Starta Visua Studio 2005. Det gér du genom att férst loggain pa datorn med din
anvandare, ta fram startmenyn, och sen vélja Microsoft Visua Studio 2005. Om du
arbetar hemma, méste du (férmodligen) salv installera Visual Studio 2005.

Pa kursens hemsida, €ller direkt palanken
http://basen.oru.se/kurser/pda/2006-2007-p12/vs2005/c/
finns en instruktion om hur man startar Visua Studio,
och sen skapar och provkor ett enkelt C-program.

Pakursens hemsida, eller direkt palanken
http://basen.oru.se/kurser/pda/2006-2007-p12/vs2005/instal leral
fnns en instruktion om hur man laddar hem och installerar Visual Studio.

Folj dessainstruktioner, och skapa och provkor det enkla C-programmet.
Nagraytterligare tips:

Kompileringen har gatt bra om det stér 0 errors och 0 warningsi Output-fonstret
nedanfor editorfonstret. Far du kompileringsfel kan du dubbelklicka pafelet och felets

position i koden kommer att markeras.

Fér du felmeddelanden vid kompileringen €eller [ankningen maste du réttafelen och
bygga projektet pa nytt.
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B)
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Skriv, spara, kompilera, |anka och kor nedanstaende program. Borja med att
vdjaFile, New osv.

/* bensin.c version 1.1
* Ditt namm och din anvandare
* Berdkni ng av bensinpris
*/Anpassat for Mcrosoft Visual C++
*

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <coni o. h>

int main()
float literpris, liter, totalpris;

/* & in literpris */
printf("Literpris = ");
scanf ("% ", & iterpris);

/* las in antal liter */
printf("Antal liter = ");
scanf ("% ", &iter);

/* berédkna och skriv ut totalpris */
totalpris = literpris * liter;
printf("Totalpris = %2f kr\n", totalpris);

/* vanta pa tangent */
getch();

return O;

}

Efter att du kort programmet och sett att det fungerar, skriver du ut kéllkoden genom
att véljaFile, Print fran huvudmenyn. (Det kan handa att du forst maste 1&ggatill den
aktuella salens skrivare i Windows.)

Skriv ett program i filen summa.c som laser in tvareellatal, berdknar och skriver ut
talens summa, skillnad, produkt och kvot.

Komplettera programmet summa sé att kvoten bara beréknas om némnaren (det andra
talet) ar skilt ifrdn 0. Ar namnaren 0 skaistéllet ett felmeddelande skrivas ut.

Oppna filen bensin.c. Komplettera programmet i filen sd att det upprepat frégar efter
antalet liter och skriver ut totalpriset. Avslutning av programmet ska ske da 0 liter ges.

Sétt pa motsvarande Sétt in en upprepning i programmet i filen summa.c sa att den
upprepas sa lange det forstatalet g & 0. Matar man in O padet forsta talet ska
programmet avslutas direkt utan att det andra talet efterfragas.

K omplettera bensin-programmet sa att inlasningen av antal liter alltid sker mitt paen
tom skarm. Anvand funktionernaclrscr och gotoxy i MSViscon.h och MSViscon.c,
som du kan hamta fran kurssidans lank Studprog och placerai baskatal ogen
M:\PCSA\Program (eller var det nu & du l&gger dina projektkataloger). Filen
MSViscon.h inkluderar du med #include”../../M SViscon.h” och med Add Existing
Item pa Source Filesi Solution Explorer adderar du MSViscon.c till projektet.
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Hér &r ett exempel program som anvander M SViscon:

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <coni o. h>
#include "../../MVi scon. h"

int main() {
got oxy(5, 5);
printf("Hej!'\n");
got oxy (10, 10);
printf("Qch tryck en tangent!\n");
getch();
return O
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Dator 6vning 2

Skriv ett program som |&ser in massa och hdjd for en kropp och berdknar och skriver
ut dess potentiella energi enligt g* massa* hojd. Definiera konstanten g = 9.81 forst
med define och sedan med const.

Skriv ett program som l&ser in antalet timmar, minuter och sekunder samt beréknar
och skriver ut motsvarande tid i sekunder.

Skriv ett program som laser in tvasidor och mellanliggande vinkel for en triangel samt
ber&knar och skriver ut triangelns area enligt 0.5* sidal* sida2* sin(v). Vinkeln v ska
lasasin i grader.

Skriv ett program som laser in en tid i hela sekunder och skriver ut den i timmar,
minuter och sekunder.

Skriv ett program som laser in ett datum paformen yymmdd (6-siffrigt heltal
exempelvis 020124 och pa skarmen skriver ut :

Ar = 2002
Man = 01
Dag = 24

L&t oss kalla ett tresiffrigt positivt heltal for ett spegeltal om entalssiffran &r likamed
hundratalssiffran. Talet 474 & exempelvis ett spegeltal. Skriv ett program som l&ser in
ett 3-siffrigt tal och kontrollerar om det &r ett spegeltal.

Skriv ett program som l&ser in en stor bokstav mellan A och Z och skriver ut nasta
stora bokstav i alfabetet. Bokstaven Z maste du hantera separat och skriva ut texten
'Detta &r den sista stora bokstaven!'.

Komplettera programmet i D) sa att det upprepat fragar efter tid. Programmet ska
avslutas datiden 0 matasin.

Skriv ett program som |&ser in en entals- och en tiotal ssiffra som tecken och sedan
beréknar motsvarande heltal som multipliceras med 25 och skrivs ut.

Skriv ett program som inkluderar headerfilerna limits.h och float.h, som innehaller
information om ditt aktuella C-system. Skriv sedan ut stérsta och minstatal som kan
sparasi en variabel av typernachar, int, long, float, double och long double.

Komplettera uppgift G) ovan saatt &ven A, A och O behandlas.
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Datorévning 3
Skriv ett program som fragar efter ett heltal och skriver ut om talet & udda eller jamnt.

Skriv ett program som fragar efter en positiv vinkel i hela grader och skriver ut om
vinkeln & spetsig (mindre &n 90° ), trubbig (storre &n 90° ) eller rét.

Skriv ett program som fragar efter ett redllt tal och skriver ut talets kvadratrot med 3
decimaler. Om det inl&statalet & negativt ska ett felmeddelande skrivas ut.

Skriv ett program som fragar efter en sifframellan 0 och 5 och skriver ut motsvarande
morsekod. Anvand switch-sats. Morsekoderna for O till 5 &r:

0 ---- 1 2

Under vissaforutsdttningar géller att bromsstrackan for en bil med hastigheten v i
km/h ges av formeln :

s=0.015v2 (meter)

Skriv ett program som skriver ut en tabell som visar bromstréckorna for hastigheterna
30, 40, 50, ...., 130 km/h.

Gor ett C-program som raknar ut talet en miljon genom att en miljard ganger addera
en tusendel. Vad blir resultatet? Blir det verkligen en miljon? Om inte — varfor? Prova
med bade float och doublé!

L&gg till en upprepning i uppgift C) sa att programmet upprepat fragar efter ett reelIt
tal och skriver ut kvadratroten. Upprepningen avslutas om talet O inmatas.

Skriv ett program som ber&knar antalet termer (n) som behdvs for att summan av den
harmoniska serien 1 + 1/2 + 1/3 ..... + 1/n ska 6verstiga 10.

Skriv ett program som skriver ut delsumman 1 - 1/2 + 1/3 - /4 ...1/n fOr ett inlast
varde pan. Inlasningen ska upprepas och avslutas da 0 inlases.

Skriv ett program som slumpar ett tal mellan 0 och 99 och fragar efter en gissning av
talet. Beroende pa storleken av det gissade talet skall texten RATT, FOR STORT eller
FOR LITET skrivas ut p& skarmen. Programmet ska upprepa s lange man gissar fel
och vid avslut ska antalet gissningar skrivas ut. For att sumpatal ska du anvénda
funktionerna srand som startar slumpgeneratorn slumpmassigt och rand som returnerar
slumptalet. Anvand hjapen med F1 foér dessa funktioner.
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Dator 6vning 4

Skriv ett program som definierar en vektor innehdlande 4 heltalselement, laser in
véarden till allaelement och skriver ut elementen i omvéand ordning.

Skriv ett program som l&ser in 5 reellatal till en vektor och darefter skriver ut vektorns
summa, stérsta och minsta element.

Skriv ett program som slumpar 100 tresiffriga heltal till en vektor, skriver ut vektorn,
sorterar vektorn samt skriver ut den sorterade vektorn.

Skriv ett program som med funktionen gets l&ser in en stréng innehallande ett antal ord
som &tskiljs med blanktecken. Skriv sedan ut stréangen tecken for tecken och byt rad
efter varje ord alltsa vid blanktecken. Strangen kan maximalt innehalla 80 tecken.

Skriv ett program som l&ser in en strdng med gets och skriver ut strangen baklanges.
For att bestdmma strangens 1angd kan du anvanda den férdiga funktionen strien i
string.h.

Skriv ett program som laser in datatill en post som innehdller falten medlemsnummer,
namn och telefonnummer och skriver ut postens falt pa skarmen.

Skriv ett program som laser in datatill tva poster av typen
struct rtal

int taljare;
i nt nammare;

som ska avhilda braktal som exempelvis 3/5. Programmet ska efter inlasning addera
ihop bréken till ett summabrak och sedan skriva ut detta summabrak.

Skriv ett program som skapar en skruv-vektor innehalande skruvdiametrar med
vardena 1.80, 2.15, 2.50, 2.80, 3.15, 3.45, 3.80, 4.15, 4.50, 4.80, 5.45, 6.15, 6.80, 7.50,
och 8.15, frégar efter en haldiameter och skriver ut den skruvdiameter som & narmast
storre.

Skriv ett program som l&ser in flera medlemsposter enligt F) ovan till en vektor av
poster innehdllande max 10 mediemmar. Inl&sningen avd utas da medlemsnummer O
inlases. Programmet ska avslutningsvis fraga efter ett medlemsnummer och skriva ut
namn och telefonnummer for denna mediem.

Skriv ett program som l&ser in ett heltal i form av en stréng, omvandlar strangen till ett
tal och slutligen skriver ut talet multiplicerat med 2. Exempelvis ska"123" omvandlas
till 123 och utskriften ska bli 246. Storre an 4-siffrigatal behdver g hanteras.

Skriv ett program som slumpar en lottorad bestéende av 7 tal mellan 1 och 35.
Observera att sammartal g far dterkomma. Lottoraden skrivs slutligen ut sorterad.
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Dator évning 5

Skriv ett program som |&ser in ett tecken och antalet ganger som tecknet ska skrivas ut
samt anropar en funktion for utskriften med huvud enligt :

void skriv_tecken(char tecken, int antal)
/* skriver ut tecken antal ganger */

Testa att kdra programmet i Debuggern. Bérjamed att sétta en brytpunkt i borjan av
main-funktionen, genom att klicka pa den vanstra kanten av kodfonstret. Brytpunkten
syns som en stor rod prick. Nar man sen startar programmet med Start Degugging
kommer programkaorningen att stanna vid varje brytpunkt. Sen kan man stega sig fram
rad for rad med F10 eller F11. Kolla variabelvarden genom att stélla dig med
muspekaren pa variabeln och vanta.

Skriv ett program som l&ser in ett positivt heltal och kontrollerar om talet ar ett primtal
dvs. att det g & jamnt delbart med ndgot annat heltal stérre an 1 utom sig sjalvt.
Primtal stestet ska goras av en funktion som tar talet som parameter och returnerar 1
(sant) om primtal annars O (falskt). | funktionen ska du upprepat divideramed forst 2
sedan 3 osv. till tal-1 och returnera 0 sa fort det gar jamnt upp. Gar det inte jamnt upp
ndgon gang returneras 1.

Skriv ett program som l&ser in ett prisi kr och avrundar priset till ndrmaste 50 ¢re.
Exempelvis ska priset 23.36 avrundastill 23.50 och 23.78 till 24.00. Avrundningen
skaskei en funktion som tar priset som parameter och returnerar det avrundade véardet
Borjamed att i funktionen plocka ut hela kr med hel = (int)pris och sedan
decimaldelen med dec = pris - hel.

Skriv ett program som skapar en vektor initierad med 10 tresiffriga vinsthummer i ett
lotteri och som sedan l&ser in ett lottnummer och kontrollerar om lotten har vinst eller
& en nitlott. Programmet ska innehdlla en funktion som tar vektorn och lottnumret
som parametrar och returnerar numret pa vinsten (1 till 10) om vinstlott annars 0.

Skriv ett program som l&ser in ett personnummer i form av en strang med 11 tecken
och som kontrollerar och skriver ut om personnumrets alla tecken & ok dvs allatecken
utom det 7:e, som kan vara + eller -, & siffror. Kontrollen ska gérasi en funktion som
returnerar 1 om allt ok annars 0.

Komplettera programmet i E) ovan med en funktion som anropas efter
teckenkontrollen och som kontrollerar om datum &r korrekt angivet med manad mellan
1 och 12 och dag mellan 1 och 31.

Skriv ett program som i en funktion slumpar varden till en vektor bestéende av 10
poster numrerade fran 100 till 109 med véarden mellan 10.0 och 20.0 av typen:

struct matdata
int nr;
doubl e x;

b

Sortera sedan posterna efter vardet pa x och skriv ut dessa. Slumpning, sortering och
utskrift ska skei funktioner med lampliga parametrar.
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Dator évning 6

Skriv ett program som fran tangentbordet 1&ser in ett antal reellatal (avslutas med 0.0)
och skriver in dessatal i en textfil rtal.txt, ett tal per rad. Kontrollerafileni en
texteditor efter det att du kort programmet.

Skriv ett program som |&ser filen rtal.txt ovan och berdknar talens medelvarde.

Skriv ett program som réknar antalet semikolon i en textfil vars namn inlases. Testa pa
nagot av dina C-program.

Skriv med editorn en textfil innehallande ett antal personers namn, ett per rad. Skriv
sedan ett program som | &ser filen och skriver ut namnen numrerade pa skarmen.
Numret (borjamed 1) ska sta framfér namnet pa sammarad.

Skriv ett program som slumpar 500 térningskast och skriver in dessai en binarfil
tarning.dat.

Skriv ett program som laser binérfilen tarning.dat ovan och skriver ut tarningsutfallens
medelvarde som ska bli néra 3.5 om slumpningen &r tillfredsstallande.

Skriv ett program som slumpar temperaturer mellan 20 och 30 grader till posterna med
nummer 100 till och med 199 av typen :

struct natpost
int nr;
doubl e tenp;
};

och skriver in posternai en binarfil temp.dat.

Skriv ett program som l&ser filen temp.dat ovan och skriver ut posterna med |&gsta
resp hogsta temperatur pa skarmen.

Skriv med editorn en textfil bil.txt, som innehaler ett antal bilar med registrerings-
nummer, &gare och bilmarke, pavar sin rad. Skriv sedan ett program som |&ser varden
fran bil.txt till poster av lamplig typ och skriver in posternai en binarfil bil.dat.

Skriv ett program som |&ser in ett registreringsnummer, soker efter dennabil i bil.dat
ovan och uppdaterar bilens &gare. Den nya dgarens namn l&sesin.
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Datorévning 7

| filen dump.c (finnsi din katalog om du kopierat alafiler fran kurssidans Studprog)
finns funktionen slump som slumpar en vektor med heltal mellan ett minsta och ett
stérstavarde och i filen search.c finns funktionen linsearch som soker linjart efter en
nyckel i en vektor och om nyckeln finns returnerar nyckelns platsnummer. Skriv ett
program som slumpar en vektor innehdllande ett inl&st antal(max 100) tresiffriga
heltal, skriver ut vektorn och sedan fragar efter ett heltal och soker efter dess platsi
vektorn. Kopierain de funktioner som du behover fran sump.c och search.c till ditt
program.

| filen slump.c i din katalog finns funktionen slumpsort som slumpar en sorterad
vektor med heltal mellan ett minsta och ett storsta varde och i filen search.c finns
funktionen binsearch som soker binért efter en nyckel i en vektor och om nyckeln
finns returnerar nyckelns platsnummer. Skriv ett program som slumpar en sorterad
vektor med ett inlést antal (max 100) fyrsiffriga heltal, skriver ut vektorn och sedan
frégar efter ett heltal och soker efter dess platsi vektorn.

| filen sort.ci din katalog finns sorteringsrutinen ursort som sorterar vektorer i
stigande ordning. Skriv ett program, som anvander slump-funktionen i slump.c foér att
slumpa ett inlast antal (max 100) tre-siffriga heltal till en vektor, skriver ut vektorn pa
skérmen, sorterar vektorn med ursort samt skriver ut den sorterade vektorn.

Anvand funktionen clock i time.h for att betamma hur lang tid i sekunder det tar for
ursort att sortera en slumpad vektor med 1000, 2000 resp. 3000 slumpade heltal. Hur
andras sorteringstiden med antalet element i vektorn. Anvéand hjalpen med F1 for att fa
reda pa hur clock-funktionen anvands.

Jamfor sorteringstiderna for att sortera en slumpad vektor med 2000 element for de tre
sorteringsal goritmerna ursort, bubbsort och insort som allafinnsi sort.c.

Skriv om sok-funktionernai search.c sa att de soker efter en nyckelstrang i en vektor
av strangar. Sparafunktionernai stsearch.c och skriv ett huvudprogram dar du initierar
en vektor med 10 strangar och sedan I&ser in en stréng som man soker efter i vektorn
och om den finns skriver ut platsnummer for.

Skriv om sorterings-funktionernai sort.c sa att de sorterar strangar. Spara funktionerna
| strsort.c och skriv sedan ett program som initierar en vektor av strangar och skriver ut
strangarna sorterade pa skarmen.

Skriv en textfil med editorn innehallande ett antal namn, en per rad. Skriv sedan ett

program som l&ser in namnen fran filen till en vektor, sorterar vektorn och skriver ut
namnen sorterade pa sammarfil.
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